15. Turkiye Eneriji Zirvesi, 8-9 Aralik 2025
tarihlerinde sektoriin yogun katilimiyla Hilton Istanbul
Bomonti Hotel Conference Center'da gerceklestirildi.

Yenilenebilir Enerji Piyasasinin Gazetesi : Sayi: 327 www.petroturk.com

YENILENEBILIR OTURUMLARINA

YOGUN iLGi

Istanbul’da diizenlenen 15. Tiirkiye Enerji Zirvesi'nde yenilenebilir enerji oturumlar yogun
ilgi gordii. Sektoriin giindeminde yer alan konular, yenilenebilir enerji alaninda uzman isimler
tarafindan oturum ve sunumlarda tiim yonleriyle masaya yatirildi. s3

Yenilenebilir Enerji Muhilitenin Déniigiimii
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GELECEGIN ENERIJISI,
KOC GUVENCESIYLE YOLLARDA!

WAT MOBILITE KIMDIR?

WAT Mobilite, elektrikli arac kullanicilarinin ihtiyaclarini merkeze alan mobilite yaklasimiyla Turkiye
genelinde kesintisiz ve guvenilir sarj deneyimi sunar. Ko¢ Holding catisi altinda, guclu teknolojik altyapisi
ve genisleyen adiyla e-mobilitenin gelecegini sekillendirmeyi hedefler.

— IS MODELLERI

WATCH TOWER WAT

SARJ YONETIM MOBIL UYGULAMA
PLATFORMU DESTEGI

— WAT SARJ HUB: YENI NESIL SARJ DENEYIMI

WAT Sarj HUB, elektrikli arac kullanicilari icin 6zel olarak tasarlanmis modern
ve konforlu bir deneyim sunar. Gunes enerjisi destekli altyapisi sayesinde
yenilenebilir enerjiyi merkeze alan surdurulebilir bir tesis olarak one cikar.
Milas, Mugla'daki konumu ile hem sehir ici hem de sehirler arasi yolculuklarda
kullanicilar icin stratejik bir durak niteligi tasir.

WAT Sarj Hub"i
kesfet!

WAT Mobilite
Web Sitesi

Hemen indir
Watmobilite

f © X@in

www.watmobilite.com

><] info@watmobilite.com
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Bolgesel Liderlik icin Yeni Firsat: Yesil Hidrojen Ekonomisi

‘Yesil hidrojen, gri hidrojenin
temiz olan alternatif’

Zirve'nin ilk giinii diizenlenen “Bdlgesel Liderlik icin Yeni Firsat: Yesil Hidrojen Ekonomisi” bashkl
oturumun moderatorliigiinii Habibe Ajderoglu iistlendi. Oturumda BCS Enerji Genel Miidiirii Aziz Kilic,
TEKSIS ileri Teknolojiler Genel Miidiirii Hiiseyin Devrim ve Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Ogretlm Uyesi Prof. Dr. Selmiye Alkan Gursel konusmau olarak yer ald.
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Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Selmiye Alkan Giirsel

esil hidrojen, son dénemde popiilerlik

kazanan bir konu. Aslinda uzun
stiredir bildigimiz hidrojen tiirii gri
hidrojendir. Metan ya da dogal gazdan,
ylksek sicakliklarda uygulanan buhar
reformasyonu yontemiyle iiretilir.
Nispeten ucuz oldugu i¢in de sanayide
yaygin olarak kullanilan hidrojen tiirii gri
hidrojendir. Ancak 6nemli bir dezavantaji
vardir: liretim slirecinde karbondioksit
aciga cikar.

“YESIL HiDROJEN, BiRCOK
SORUNA COZUM SUNABILECEK
ONEMLI BiR TEKNOLOJIDIR”

Yesil hidrojene yonelmemizin temel
motivasyonlarindan biri de karbondioksit
salimlarini azaltmaktir. Bu nedenle
yesil hidrojeni, gri hidrojenin temiz
alternatifi olarak tanimlayabiliriz.

Rakam vermek gerekirse, diinyada
iiretilen hidrojenin yaklasik ytizde 95’i
gri hidrojen formundadir. Yesil hidrojen
ise sudan elde edilir. Su, yenilenebilir
elektrik kullanilarak hidrojen ve oksijene
ayristirilir. Bu stirecte herhangi bir
karbondioksit salimi ger¢ceklesmez. Son
derece temiz bir teknolojidir. Ancak
bugiin tretilen hidrojenin yalnizca
yaklasik yiizde 41 yesil hidrojendir.

‘Bugiin iuretilen hidrojenin yakiasik yuzde 4’ui yesil hidrojendir’

Bunun temel nedeni, yesil hidrojenin
halen pahali bir liretim yontemi olmasidir.

Sunu da belirtmek gerekir ki hidrojen
renksiz ve kokusuz bir gazdir. Biz bu
renk tanimlamalarini yalnizca Gretim
yontemlerini birbirinden ayirmak i¢in
kullaniyoruz. Yesil hidrojen, 6zellikle
karbonsuzlasma hedeflerinin 6ne ¢iktig
bu dénemde birgok soruna ¢6ziim
sunabilecek 6nemli bir teknolojidir.
Karbon saliminin yiiksek oldugu celik,
cimento ve kimya gibi sektorlerde
halen gri hidrojen kullanilmaktadir.

Bu alanlarda yesil hidrojene gegcis
miimkiindiir ancak su asamada fiyat
6nemli bir kisit olusturmaktadir.

Hidrojen teknolojilerinin geldigi
noktaya baktigimizda, hidrojeni
urettigimiz sistemlere elektrolizor adini
veriyoruz. Bu sistemler, suyu hidrojen
ve oksijene ayiran yapilardir ve teknik
olarak olduke¢a karmasiktir. Yaklasik yirmi
yildir bu sistemler iizerine ¢alismalar
yapiliyor. Elektrolizor teknolojilerinin
farkl tiirleri bulunuyor. En olgun
teknoloji alkali elektrolizoérlerdir. Daha
yliksek saflikta hidrojen elde etmek
istendiginde ise PEM elektrolizorler 6ne
¢ikmaktadir. PEM teknolojisi hidrojen
saflig1 agisindan avantajhidir ancak pahali

katalizor metallere ihtiya¢ duymasi
onemli bir dezavantajdir. Buna ragmen
PEM teknolojisi hizla gelismektedir.
Ayrica yiiksek sicaklikta calisan kati
oksitli elektrolizorler de mevcuttur.

Dolayisiyla elektrolizor teknolojileri
bugiin oldukg¢a olgun bir seviyeye
ulasmistir. Yakit hiicreleri tarafina
baktigimizda da benzer bir durum soz
konusudur. Elektrolizériin ¢alisma
prensibini tersine ¢evirdiginizde,
hidrojenden elektrik iireten sistemler
elde edersiniz ve bu teknolojiler de son
derece olgundur. Bu noktada su soru
ortaya ¢ikiyor: Bataryalari neden bu
kadar ¢ok konusuyoruz? Neden yollarda
hidrojenle ¢alisan araglari yeterince
gormiyoruz?

“HiDROJENIN TASINMASI,
DEPOLANMASI VE BORU
HATLARINA ENTEGRASYONU
UNSURLARI HALEN
TAMAMLANABILMIS DEGIL”

Buradaki temel sorun, hidrojenin
deger zinciridir. Hidrojeni liretme ve
elektrige doniistiirme teknolojilerine
sahibiz ancak deger zincirinin diger
halkalar1 yeterince gelismis degil.

Hidrojenin giivenli bicimde tasinmasi,
depolanmasi, dolum istasyonlarinin
kurulmasi ve boru hatlarina
entegrasyonu gibi altyap1 unsurlari
hilen tamamlanabilmis degil. Buna ek
olarak, yesil hidrojenin gri hidrojene
kiyasla pahali olmasi da 6nemli bir
engel olusturuyor. Ozetle, teknolojiler
biiyiik 6l¢iide hazir ancak deger zincirini
biitlinciil bicimde tamamlayamiyoruz.

Avrupa’y1 bu agidan yakindan takip
ediyorum. Bir¢ok Avrupa iilkesi hidrojen
ekosistemini olusturma konusunda
ornek uygulamalar gelistiriyor. Dogal
gaz hatlarina belirli oranlarda hidrojen
karistiriliyor ve hidrojenli araglar
destekleniyor. Japonya da uzun yillardir
hidrojen teknolojilerine yatirim yapan
ve bu alanda ciddi ilerleme kaydeden
tilkelerden biri. Bizim de bu tilkelerin
deneyimlerinden 6grenecegimiz ¢ok sey
var.
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Bolgesel Liderlik icin Yeni Firsat: Yesil Hidrojen Ekonomisi

BCS Enerji Genel Mudiiri Aziz Kilic

‘Hidrojenin oniindeki en hiiyiik engel finansal soruniar’

Ye§il hidrojenin 6niindeki en biiyiik
engel, kuskusuz finansal zorluklardir.
Mevcut ekonomik kosullarda, yesil
hidrojen iiretimi icin gereken enerji
miktar1 oldukga ytiksektir ve bu durum
maliyetleri artirmaktadir. Alternatif
yakitlarla kiyaslandiginda, sanayide
kullanilmak istendiginde katmanlh
hesaplamalarla yaklasik 15-16 kW’lik
bir enerji ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu
enerjinin de mutlaka yesil kaynaklardan
saglanmasi gerekir.

Bu 6l¢ekte yatirimlar, kiiresel
ekonominin sikisik oldugu bir dénemde
kolay degildir. Ancak bu tabloyu
tamamen karamsar bir cercevede

degerlendirmemek gerekir. Diinya, Paris
iklim Anlasmasr’yla birlikte bu yolda
ilerleme karar1 almistir. SKDM gibi
mekanizmalar devreye girmekte, firmalar
¢6ziim lretmek zorunda kalmaktadir.

Tiirkiye’de de hidrojen alaninda
o6nemli calismalar ytriitilmektedir.
Firmalarin karsilastig1 en biiyiik
sorunlardan biri, belirsizliklerin devam
etmesidir. Bu belirsizlikler, hidrojen
yatirimlarina iliskin takvimlerin siirekli
otelenmesine yol agmakta ve sirketlerin
strateji belirlemesini zorlastirmaktadir.

Bu siireci siklikla COVID dénemine
benzetiyorum. O dénemde maske ve

TEKSIS ileri Teknolojiler Genel Miidiirii Hiiseyin Devrim

as1 zorunluydu. Bu yatirimlar1 yapanlar
stirecin kazananlari oldu. Hidrojen de
benzer sekilde, gelecekte zorunlu hale
gelecek bir dontiisiim alanidir. Bugiin
fizibil goriinmeyen yatirimlar, yarin
¢ok daha yiiksek maliyetlerle karsimiza
cikacaktir.

Bu nedenle, devlet destekli, mega
ve giga dlcekli yesil hidrojen projeleri
biiyiik 6nem tasiyor. Diinyanin bir¢cok
iilkesinde bu tiir projeler hayata
geciriliyor. Hidrojenin tasinma zorluklari
nedeniyle, biiylik 6lcekli projelerde
yalnizca hidrojen tiretimi yeterli olmuyor;
hidrojenin amonyak veya metanol gibi
tiirevlerine doniistiiriilmesi de gerekiyor.

‘Elektrifikasyon varsa, hidrojeni konusmamak miimkiin degil’
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Zaten kiiresel 6l¢ekte ytriitiilen

biiyiik projelerin tamami bu yaklasimi
benimsiyor. Ozellikle Cin, Malezya ve
Endonezya gibi iilkelerde, yesil hidrojenin
yesil amonyak ve metanol olarak
ticarilestirildigi cok kapsamli projeler
hizla hayata gegiriliyor.

Hidrojen konusu tartisildiginda,

¢ogu zaman “Hidrojen neden simdi
degerli?” veya “Nerelerde kullanilacak?”
sorulari giindeme geliyor. Bu sorular
tizerinden Tiirkiye’de atilmasi gereken
adimlara da dogal olarak geliyoruz.

Artik enerji alaninda elektrik
cagini yasamaya basladik. Bunun temel
nedeni, karbonsuzlasma hedefleridir.
Karbonsuzlasma bir tercih degil, bir
zorunluluktur; aksi takdirde uzun vadede
yasanabilir bir diinyadan s6z etmek
miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle fosil
yakitlardan uzaklasmamiz gerekiyor. En
ylksek karbon salimi yapan sektorleri
karbonsuz hale getirmenin yolu ise
elektrifikasyondan geciyor.

Elektrifikasyonu konusuyorsak,
hidrojeni disarida birakmamiz miimkiin
degil. Ciinkii burada s6ziinii ettigimiz
elektrik, yesil elektriktir. Kémiir ya da
dogal gaz yakarak tretilen elektrikle

elektrifikasyondan s6z edemeyiz.
Elektrikli arac¢ kullanip elektrigi termik
santrallerden sagliyorsak, bu da anlamini
yitirir. Elektrifikasyonun ger¢ek anlami,
karbonsuz elektrik kullanimidir.

Hidrojen bir enerji tasiyicisidir.
Yeraltindan elde edilen hidrojen
kaynaklar oldugu gibi, yesil elektrik
kullanarak hidrojen iiretebildigimiz
teknolojilere de sahibiz. Elektrigin
iretildigi noktadan bagimsiz olarak,
hidrojeni molekiil haline getirip
tasiyabilir ve ihtiya¢ duyulan noktada
tiiketebiliriz. Bu yoniiyle hidrojen,
ozellikle sanayide dogal gazin ¢ok giiclii
bir alternatifi konumundadir. Dogal gazla
ayni sekilde ikame edilebilir, hatta mevcut
hatlara karistirilarak kullanilabilir.
Boylece karbon salimi da ortadan
kaldirilmis olur.

Hidrojenin kullanim alanlarina
baktigimizda iki temel amag dne ¢ikiyor.

Tiirkiye’de hidrojen teknolojilerine

ilk giris, savunma sanayii ihtiyaclar
dogrultusunda oldu. Hidrojen, stratejik
bir teknoloji olarak degerlendiriliyor
ve belirli gii¢ seviyelerinin tizerindeki
sistemler halen ihracat lisansina tabi.
Bazi alanlarda devlet izni olmadan

bu teknolojileri ithal etmek ya da
kullanmak miimkiin degil. Bu nedenle bu
teknolojilerin yerli olarak gelistirilmesi
biiyiik 6nem tasiyor.

Paris Iklim Anlasmasr’yla birlikte
karbonsuzlasma hedefleri netlesti.
Elektrik, elektrifikasyon, yesil elektrik
ve yesil hidrojen artik birbirinden
ayrilmaz kavramlar haline geldi.
Hidrojeni ilk asamada SKDM baskisi
altindaki sektorlerde gorecegiz. Demir-
celik, cimento, giibre gibi alanlarda
elektrifikasyonla ¢dziilemeyen sorunlar
hidrojenle ¢oziilecek. Ardindan mobilite
alaninda hidrojenli uygulamalar
yayginlasacak. Konutlara ise ¢ok daha

sonraki asamada, sinirhli 6lcekte girecektir.

Hidrojen teknolojilerindeki en
biiyiik sorun, deger zincirinin biitiinciil
olarak kurulmasi gerekliligidir. Zincirin
yalnizca bir halkasinda gii¢lii olmak
yeterli degildir; liretim, depolama, iletim
ve kullanim agamalarinin tamamina es
zamanl1 yatirim yapilmasi gerekir. Bu
nedenle pratik ¢oziimler olarak, yerinde
liretim ve aninda tiiketim modelleri
on plana ¢ikiyor. Bdylece depolama
ve dagitim gibi asamalar devre dis1
birakilabiliyor. Ancak nihayetinde,
herhangi bir teknolojinin yayginlasmas,
maliyetlerinin diismesiyle miimkiindiir.

Fotografiaria Enerjinin Zirvesi... Fotograflarla Enerjinin Zirvesi... Fotografiaria Enerjinin Zirvesi...
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Depolama

—— 15 TuRKiYE

% ENERJi
ZIRVESi

‘Depolama piyasasi huyiik
olctide kurgulanahilir hir alan

Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Selmiye Alkan Giirsel'in
moderatorliigiinde, kamu ve 6zel sektoriiniin katilimlariyla gerceklestirilen ‘Depolama Oturumu’, sektoriin
paydaslarini bir araya getirdi. Oturumda; T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Bakan Danismani Baris
Sanli, Limak CEO'su Birol Ergiiven, Enerji Depolama Sistemleri Dernegi (EDSIS) Baskani C. Can Tutasi, Enerji
Depolama Endiistrileri Dernedi (EDEDER) Baskani Doga Can Bayram konusmaci olarak yer aldi.
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T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Bakan Danismani Baris Sanli

‘Elektrik sistemi hir koordinasyon problemi’

onusmami ii¢ béliimde ele alacagim:
fiyatlar, epistemolojik kopus ve
diinya érnekleri. italya’da yapilan MACSE
ihalesi 6nemli bir referans. Ortalama pil
dongiisii 0.8 ile 1.3 arasinda. “Konteyner
ekonomisi” ifadesini asagilamak
icin degil, durumu tarif etmek i¢in
kullaniyorum. Bu kosullarda alt tarafta
10 euro/saat gibi rakamlar ortaya
cikabiliyor. Hepiniz biliyorsunuz; gelir
katmanlari var: arbitraj, yan hizmetler ve
kapasite. Tiirkiye'de konusulan rakamlar
45 dolar/saat seviyelerinde. Gelir treni
kaginilmaz, asil sorun mevzuat. Bu kisim,
bugiine kadar bildiklerimiz.
Epistemolojik kopusa geldigimiz
zaman, ben burada Current Economy
kitabindan yararlaniyorum. Kitap,
Cin’i klasik “komiinist Cin-kapitalist
Amerika” karsitliginin 6tesinde
okuyor ve mithendislerin yonettigi
bir devlet modeliyle hukukcularin
yonettigi bir modeli karsilastiriyor.

Ust diizey ydnetimin biiyiik élgiide
miithendislerden olugsmasinin nasil
sonuclar lirettigini tartisiyor. Buradaki
temel fikir su: Elektrik sistemi bir
koordinasyon problemi. Koordinasyon
ise herkesin digerlerinin pozisyonunu
ve beklentisini anlamaya calismasi
demek. Bu koordinasyonu saglayan
arag fiyat. Mevzuat, fiyat olusumunu
giderek algoritmik hale getiriyor ve
bilgi fiyat lizerinden tasiniyor. Bir fiyat
soylediginizde, talebin ne oldugu az cok
tahmin edilebiliyor.

Piller agisindan beklenti yonetimi cok
kritik; herkesin alim-satim davranisini
ayn1 yone hizalamak gerekiyor. Elektrik
piyasasinda yan hizmetler, aslinda sistem
gtvenilirliginin metalastirilmasi anlamina
geliyor. Piyasa gercegin kendisini degil,
katilimcilarin zihnindeki simiilasyonu
fiyatliyor.

Piller bu yapiy1 kokten degistiriyor.

Futbol benzetmesiyle anlatirsak,

sahaya her tarafa oynayabilen, tarafsiz
oyuncular siiriiyorsunuz ve oyunun
dengesi bozuluyor. Bu yiizden miikemmel
diizenlemeyi beklemek gercekei degil.
Fiyatlar olusuyor ve siz bu fiyatlardan
pek cok sonucu tiiretebiliyorsunuz. Pil
piyasasi biiyiik 6lciide kurgulanabilir

bir alan. Ornegin Teksas'ta fiyatlarin cok
ylikselmesine izin verildiginde piller
ortalama 8 dongii yapiyor; Ingiltere’de ise
bu rakam 1.3. Iki liberal piyasa, iki farkli
sonug.

Tiirkiye i¢cin dogrudan projeksiyon
vermeyecegim. Teksas’a bakmak yeterli;
pek cok acidan Tiirkiye'ye benziyor. Orada
enerji ve yan hizmetler birlikte ¢oziiltyor,
piyasa ve sistem operatdrii arasindaki
sinirlar siliklesiyor. 2013’ten beri siiren
diizenlemelerin sonunda ulasilan nokta,
cok katmanl bir gelir modeli. Avrupa’da,
ozellikle ingiltere’de ise siirekli yeni
servisler iiretiliyor.

Pillerde enerji arbitraji, kapasite
ve yan hizmetler gibi ¢ok sayida
gelir katmani var. Bunun nedeni,
sistemin bu varlig tek bir kategoriye
sokamamasi. Gergekligi katmanlara
ayirarak yonetmeye calisiyor. Sonugta
pil sistemleri, mevcut piyasa bilgisini
zorlayan bir “oyun bozucu” haline geliyor.
Teksas érneginden ¢ikarilacak ana ders
su: Tek bir dogru fiyat ya da tek bir
dogru gelir modeli yok. Sistem yeni bilgi
istiyor ve piyasalar bu koordinasyon
probleminde siirekli 6grenerek ilerliyor.
Piller de bu piyasa bilgi makinesini
doniistiiriyor.
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Limak CEO’su Birol Ergiiven

‘Hizhi ve ciddi bir calismaya ihtiyag var’

Batarya konusunun ne kadar kompleks
ve zor oldugu herkesin malumu.
Buna karsilik, batarya konusu Tiirkiye
giindemine geldiginde, 6n lisansa
dontismiis 30 bin MWh'in iizerinde

bir kapasite basvurusu oldugunu
goriiyoruz. Bu da yatirimcinin konuyu

en basindan dogru okudugunu, nasil
para kazanacagina dair kafasinda biiytiik
soru isaretleri olmadigini gosteriyor.
Tiirkiye enerji piyasasinin gelisimine
baktigimizda, dnce lisans alinir, ardindan
fizibilitenin en kritik ayagi olan “kervan
yolda diiziiliir” siireci baslar.

insanlar gercekten depolamanin bir
yatirim olduguna inaniyor. Depolamanin
temel mantigl ise basit; Diisiik fiyattan
alip, yiiksek fiyattan satmak. Burada Kkilit
kavram fiyat sinyali. Fiziksel diinyadaki
dengesizlikler fiyata yansimali ki piyasa
buna uygun tepki versin.

Eger tiiketim ve {liretim dengeli

Enerji Depolama Endiistrileri Dernegi
(EDEDER) Baskani Doga Can Bayram

‘Bes sene

once Tiirkiye'de
tepolama
Konusulmuyordw’

B u ise bes sene 6nce yatirim
yaptigimizda sektor diinyada da ¢ok
farkliydi. Piyasa biiytik 6l¢iide Koreli
firmalarin etkisi altindaydi; Avustralya
ve ABD’de projeler vardi, Avrupa’da ise
¢ok siirliydi. Bugiin geldigimiz noktada
Cin’de yaklasik 200 hiicre iireticisi
bulunuyor ve Koreli oyuncularin etkisi
ciddi bicimde azalmis goériiniiyor. Sektér
bes yi1l icinde tamamen degisti ve bu
ortamda dogru pozisyon almak hi¢ kolay
degil.

Bes sene once Tiirkiye’de depolama
neredeyse hi¢ konusulmuyordu. Bugiin
ise lisansli taraf icin 33 GW ¢ikis
gliciinden s6z ediyoruz. Buna hentiz
tliketim tarafi ve lisanssizlar dahil degil.
Toplamda 30-40 GW biiytikliglinde
bir sektore dogru gidiyoruz. Bu tabloyu
sadece biz degil, tlim sektdr goriiyor.
Asil soru su: Sanayi bu resimde nerede
durmali? Bu gergekten stratejik bir karar.

Tiirk sanayicisi cesur, 6te yandan
krediler pahali ve pazar hala yeni. Buna
ragmen bu cesur kesim yatirimlarini
yapmaya basladi. Asil avantajimiz, Cin-
ABD arasinda baslayip Avrupa’ya yayilan
ticaret gerilimi. Bu ortamda Tiirkiye riskli
ama potansiyeli yliksek bir konumda.
Cin’deki tiretimi, 6zellikle yazilim ve
mithendislik altyapimizla katma degere
doniistiirmek miimkiin. Bu nedenle Cinli
ve Koreli firmalarla ortakliklar teknoloji
transferi ve pazar erisimi agisindan ¢ok
degerli.

Batarya sistemleri giderek standart
bir liriine, yani konteyner ¢éziimlerine

olsaydi, bu sorunlar yan hizmetlerle
¢oziilebilirdi ve depolamaya ihtiyag
kalmazdi. Ancak durum béyle degil.
Avrupa’da bunu net bicimde goriiyoruz.
Ornegin Hollanda’da fiyatlar eksi ve arti
uclara kadar gidiyor ve piyasa adeta
“depolama yap” diyor. Bu nedenle bazi
tilkelerde bu yatirimlar ¢ok hizl geri
dénebiliyor. ilk yapanlarin kazanacagi
neredeyse kesin.

Tiirkiye’'de de fiyat salinimlari var
ancak alt ve iist limitler nedeniyle arbitraj
imkani sinirh kaliyor. Hesapladigimizda
¢ogu projede net bir fizibilite ¢cikmiyor.
Buna ragmen yogun basvurular oldu
ve slireg liretime entegre depolamayla
devam etti. Yeni ddnemde ise ¢ok diisiik
fiyatlarla riizgar ve giinesten elektrik
liretmek isteyen yatirimcilar ortaya ¢ikti.
Bu seviyelerde tliretim yapanlar icin
depolama zaten anlamli hale geliyor. Son
ihalelerde verilen bedellerin ytiksekligi,
bu projelerin hayata gececegini

dontisiiyor. Burada belirleyici unsur
dijitallesme ve yazilim. Ayni zamanda
piyasanin hizlanmasi ve yiik tevzi
merkezlerinde her bataryanin anlik,
hatta saniyenin altinda izlenebilmesi
biiyiik 6nem tasiyor. . Yazilim ve
mithendislik tarafinda dne ¢ikabilirsek,
hem Tiirkiye’de daha verimli bir sistem
yonetimi saglanir hem de bunun ihracat
potansiyeli olusur.

Ulkeler, elindeki bu giiglii varhigi
sebekeye entegre ediyor. 10 ya da 40
GW’lik bir kapasitenin kontrolii, iilkenin
enerji sistemine dogrudan miidahale
anlamina geliyor. Bu ayn1 zamanda ciddi
bir siber giivenlik riski. Uriinlerin girigini
tamamen engellemek ne miimkiin ne de
mantikl. Hiicre maliyetleri kWh basina
1000 dolardan 200 dolar seviyelerine
kadar diisti. Bu fiyatlarla hiicre tiretimine
girip yatirimin geri doniisiinii saglamak
ZOr.

Avrupa Birligi'nin bugiine kadarki
stratejisi batarya hiicrelerini Avrupa’da
tiretmekti. Su anda entegrasyon tarafinda
sinirli yatirimlar var. Avrupa’nin ana
odag ise siber giivenlik. Bu noktada bir
bosluk bulunuyor. Tiirkiye i¢in firsat
da burada. Konteyner tedariki Cin'den
gelse bile, elektrifikasyon, entegrasyon
ve 0zellikle yazilim tarafinda gii¢lii bir
yerli ekosistem kurulabilir. Avrupa’da
da tercihler Cinli olmayan yazilimlardan
yana. Bu nedenle Tiirkiye'nin en biiytik
avantaji, miithendislik ve yazilim giiciinii
bu alana tasiyabilmesi olacaktir.

gosteriyor.

Artik bir baz olustu. Ancak hala
depolamayi ana is kolu olarak géren
yatirimcilar agisindan belirsizlikler var.
Bu noktada lokasyon ve uygulanacak
arbitraj modeli kritik. Bunlarin
netlesmesi sart. En kisa stirede Tiirkiye’de
depolamadan nasil para kazanilacagi agik
bicimde tanimlanmall.

TEIAS oturumlarindan anladigimiz
su: Serbest piyasada iiretim yapilabilir
ama sistemin dengesi icin TEIAS'1n elinde
kapasite olmasi gerekiyor. Giinliik ve aylik
ihalelerle bunu yénetmek zor. Yatirimi
ozel sektor yapsin, kullanim TEIAS'1n
elinde olsun. Yan hizmetlerin karmasiklig
da bunu gosteriyor. Kriterler belirlenmeli,
ihaleye ¢ikilmali ve kapasite bedeli
netlesmeli.

Almanya 6rnegi 6gretici. Yaklasik 25
bin MWh depolama var ama bunun biiyiik
kismi konutlarda ve ticari isletmelerde,

Enerji Depolama Sistemleri Dernegi
(EDSIS) Baskani C. Can Tutasi

‘Dontisiimde
oyunun kurallarini
degistiren unsur;
hataryalar

Teknik ve entegrasyon dedigimiz
noktada konu bizi dogrudan sebekeye
gotiliriiyor. Sebekeyi bir engel olarak degil,
entegrasyon siirecinde asilmasi gereken
bariyerler cercevesinde ele almak
gerekiyor. Gegmiste biiyiik 6l¢ekli tiretim
santralleri vardi; enerji indirici merkezler
tizerinden tiiketiciye ulastiriliyordu.
Bugiin ise dagitik sebeke yapisina gectik.
Tek bir lokasyonda biiytik santraller
yerine, ¢ok sayida ve daha kii¢iik 6lgekli
liretim tesisleri var. Buna paralel olarak
dagitim sebekesine yeni ekipmanlar ve
bilesenler eklendi. Elektrikli araglar da bu
yapinin bir pargasi.

Bu doniisiimde oyunun kurallarini
asil degistiren unsur bataryalar. Ciinki
bataryalar ne tam anlamiyla iiretici ne
de tiiketici. Bu 6zellikleri nedeniyle
sebeke entegrasyonunda kritik bir rol
tistleniyorlar. Burada karsilastigimiz
temel bariyerler, yeni ekipmanlarin
sebekeye uyumu ve entegrasyonu.
Tiirkiye’de bu ekipmanlarin tiretimi
baslamis olsa da hem yatirimcilar hem
de sebeke agisindan bu donanimlar yeni.
Batarya sistemlerinin kendi igindeki
farkl bilesenlerinin uyumu ve sebekeyle
entegrasyonu, yapabilirlik agisindan
6nemli zorluklar dogurabiliyor.

Bu bariyerlere ragmen sistemlerin
kademeli olarak devreye girdigini
gorityoruz. ilk y1l sinirli kapasiteyle,
ti¢ y1l igcinde ise ¢ok daha genis dlcekte
devreye alma bekleniyor. Konu yalnizca
arbitraj ya da sarj-desarj degil; yan
hizmetler tarafinda da bataryalar kritik
roller listleniyor. Yeni bir sektorle karsi
karsiyayiz ve silire¢ boyunca farkli

yani tiiketim tarafinda. Tiirkiye ise
yluzlerce, hatta binlerce MW’lik RES ve
GES’lerin yanina dogrudan depolama
kurarak yola ¢ikt1. Bu yaklasimin etkileri
olacak. Artik kervan yola ¢ikti, simdi nasil
ilerleyecegi netlestirilmeli.

Yatirimcilar bu siireci yonetir,
bu konuda karamsar degilim. Ancak
hizli ve ciddi bir ¢alismaya ihtiyac
var. Yatirimcilarin sesi daha fazla
duyulmaly, ihtiyaglarina uygun modeller
gelistirilmeli. TEIAS'1n da rahatlatilmasi
gerekiyor. Tiirkiye’'nin kendi gerceklerine
uygun bir depolama yaklasimi
gelistirmesi gerekiyor.

bariyerler ortaya ¢ikacak. Ayrica bu kadar
biiytik kapasitenin ayni anda devreye
alinmasi ve ekipmanlarin sisteme
adaptasyonu da baslh basina bir risk alani
olusturuyor.

Elektriksel giivenlik acisindan
baktigimizda, sistemlerin gelistigini
ancak heniiz tam olgunlagsmadigini
sdyleyebiliriz. Bu dogal bir siireg.

Her enerji projesinde oldugu gibi
projelendirme, insaat, kabul ve

isletme asamalari var. Insaat ve kabul
siireglerine iligkin kurallarimiz mevcut
ve gelisiyor. Ancak isletme dénemi
yeterince ele alinmis degil. Giines
santrallerinde yasadigimiz tecriibeler
ortada: Diisiik isletme maliyeti algis1
nedeniyle ihmal edilen bakim stiregleri
ciddi enerji kayiplarina yol agti. Batarya
sistemlerinde benzer ihmal ¢ok daha
yliksek maliyetler dogurabilir. En pahali
hizmet, alinmayan hizmettir.

Bunun yaninda isin yazilim boyutu da
en az donanim kadar kritik. Hem isletme
gitivenligi hem de sistem biitiinligii
acisindan yazilimlar hassas bir alan. Bu
nedenle batarya sistemlerinin biitiinsel
sertifikasyonunun ele alinmasi gerekiyor.
Bir diger 6nemli baslik ise siber giivenlik.
Depolama tesisleri giderek stratejik
altyapilar haline geliyor. Yazilim tarafinda
alinmayan 6nlemler, farkli lokasyonlarda
ciddi giivenlik riskleri yaratabilir. Bu
nedenle batarya sistemlerinin yalnizca
elektriksel degil, ayn1 zamanda yazilimsal
ve siber giivenlik boyutlariyla da ele
alinmasi gerekiyor.
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‘Sanayi karhonsuzlasma
yonuinde tesvik edilmeli’

Montel Foreks Direktorii Nazli Naseh moderatorliigiinde gerceklestirilen ‘Avrupa‘da Enerji Gecisi ve
Karbon Diizenlemeleri Oturumu’ bircok uluslararasi ve ulusal konusmaciyi bir araya getirdi. Sifir Emisyon

==

Ticaret Birligi (ZETA) Tiirkiye Sekreteri Kutalmis Ersoy, Romanya Enerji Tedarikcileri Dernegi (AFEER)
Baskam Laurentiu Urluescu, Adlera Group Kurucu ve Yonetim Kurulu Baskani Pauline Seyfert ve Argus
KarbonKiiresel Lideri Erisa Dautaj Senerdem’in katilimlariyla gerg

Sifir Emisyon Ticaret Birligi (ZETA) Tiirkiye Sekreteri Kutalmis Ersoy

‘Emisyon Ticaret Sistemi onemli hir koprii olahilir’

emel amag, 6zellikle sanayiyi

karbonsuzlasma yoniinde tesvik
etmek. [klim hedefleri dogrultusunda
olusturulan ETS, piyasalara bir fiyat
sinyali vererek uzun vadede karbon
yakalama teknolojileri, hidrojen ve
benzeri alternatiflerin devreye girmesini
miimkin kiliyor. ETS, yenilenebilir
yatirimlardan farkl bir mekanizma;
burada asil beklenti fiyat sinyalinin
ongoriilebilir olmasi.

Siyasi ve diizenleyici belirsizlikler
volatiliteyi artiriyor. Bu nedenle uzun

—

LALRENTIU

vadede fiyat istikrari kritik dnem tasiyor.
Bugiin ETS ¢ogu zaman bir uyum maliyeti
gibi algilansa da orta ve uzun vadede
karbonsuzlasmay1 hizlandirabilecek bir
motivasyon araci olma potansiyeline
sahip.

Tiirkiye a¢isindan dniimiizdeki
dénemde CBAM’a (Carbon Border
Adjustment Mechanism) yonelik hedge
mekanizmalarinin daha fazla giindeme
gelmesi bekleniyor. Enerji yogun iirtinleri
AB’ye ihrac eden firmalar i¢in ETS
fiyatlarina bagl risk yonetimi 6nem

kazaniyor. Ancak AB Emisyon Ticaret
Sistemi’nin isleyisi ve kabul edilecek
araglar heniiz net degil. Bu nedenle
tezgah tstii ve ikili anlagmalar gibi daha
yenilikei ¢o6ziimlere ihtiya¢ duyuluyor.
ETS fiyatlarinin hizla yiikselme ihtimali,
firmalarin fiyatlama ve faturalama
konusunda daha fazla kesinlik aramasina
yol agiyor.

Sanayinin temel sorunlarindan biri
de yesil elektrigin belgelendirilmesi.
Tiirkiye’de bircok tesis yenilenebilir
yatirimlar yapmis olsa da bu iiretimin
AB’ye ihracatta nasil kanitlanacagi
belirsiz. Yesil tedarik anlagmalari ve
dogrudan emisyon hesaplari talep
ediliyor; ancak hangi standartlarin
gecerli olacagi net degil. Tirkiye'nin
sisteme daha iyi entegre olabilmesi icin
AB’nin kurallar1 acik sekilde tanimlamasi
gerekiyor.

AB ETS fiyatlari rekabetgilik sorununu
da beraberinde getiriyor. Yiikksek
maliyetler karbon kacgagi riskini artiriyor.
Tiirkiye’de planlanan ulusal emisyon
ticaret sistemi bu noktada 6nemli bir
kopri olabilir. AB ETS (Emisyon Ticaret
Sistemi) ile olas1 baglantilar, CBAM
maliyetlerinin kismen azaltilmasini
saglayabilir; ancak bunun i¢in diizenleyici
cercevenin karsilikli taninmasi sart.

e

Goniilli karbon piyasalar: Tiirkiye’'de
hala sinirl. Zorunlu sisteme geciste
gonilli ve zorunlu piyasalarin nasil
entegre edilecegi, sertifikalarin taninip
taninmayacagl 6nemli bir belirsizlik alani
olusturuyor.

CBAM'1n gii¢lii bir siyasi boyutu da
bulunuyor. Kiiresel Gliney iilkeleri bu
mekanizmay bir ticaret tedbiri olarak
goriiyor ve uluslararasi miizakerelerde
gerilim artiyor. Ote yandan AB icinde
yesil siibvansiyon yatirimlar artirirken,
Bat1 ve Dogu Avrupa arasindaki sermaye
farki karbonsuzlasma hizinda dengesizlik
yaratiyor.

Avrupa’da enerji gecisinin dniindeki
en biiytiik risk, ideolojik yaklagimlarin
pratik ¢oziimlerin 6niine ge¢mesi. Daha
ticaret odakli, pragmatik ve uygulanabilir
diizenlemelere ihtiyac var. Oniimiizdeki
doénemde basarinin anahtari, iklim
hedefleri ile rekabetgilik arasindaki
dengeyi kurabilmek olacak.
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Romanya Enerji Tedarikcileri Dernegdi (AFEER) Baskani Laurentiu Urluescu

H em fiyat volatilitesi hem de karbon ve
enerji regililasyonlarinin karmasiklig
ciddi sorunlar yaratiyor. ETS’lerde
ozellikle piyasadan veya stoktan

yapilan alimlar, maliyetlerin yapay
bicimde ytikselmesine yol a¢iyor. Dogal
gazda farkl kademeli fiyatlandirmalar,
Balkanlar basta olmak tizere bir¢cok
boélgede ticareti zorlastiriyor. Enerjinin
AB igine girip tekrar AB disina ¢ikmasi
ek maliyetler doguruyor. Tiirkiye’den
ithalatta megavat basina yaklasik 50
euroluk bedeller s6z konusu ve bu
oldukea ytiksek.

Sinir 6tesi kapasitelerde bu etkilerin
yansimalari goriildi. Donemsel
gecikmeler ve sert fiyat diisiisleri yasansa
da genel tablo belirsizligin siirdiigiint
gosteriyor. Bu nedenle AB’den net bir yol
haritasi bekleniyor. Ozellikle y1l sonuna
kadar CBAMa iliskin bazi bagliklarin
acikliga kavusmasi kritik.

Adlera Group Kurucusu ve Yonetim
Kurulu Baskani Pauline Seyfert

‘Temel sorun
ol¢cekiendirme ve
fiyat helirsizligr’

D oktora calismamda agirlikl

olarak sinirda karbon diizenleme
mekanizmasina (CBAM) odaklandim.
Ozellikle aliiminyum sektériinde
tiriinlerin Almanya’ya girisi ve maliyet
avantaji saglayip saglayamayacagi
iizerine ¢alistik. Almanya’ya gelen

mallar dogrudan karbon fiyatlarina

bagli ve Tiirkiye’den yapilan ihracat
acisindan CBAM, Avrupa perspektifinden
onemli bir arac olarak goriiliiyor. Ancak
karbonsuzlasma siirecinde artan elektrik
fiyatlari, enerji yogun sektorler icin ciddi
bir yiik olusturuyor.

Almanya, kimya ve sanayi tiretimi
acisindan Avrupa’nin omurgasl
konumunda. ETS kapsaminda karbon
fiyatlarinin yiikselmesi, rekabetcilik ve
yatirim cazibesi lizerinde baski yaratiyor.
Kuzey Ren-Vestfalya gibi bolgelerde
enerji yogun sanayiler, 2026 itibariyla
CBAM'’in devreye girmesiyle yiikiin daha
da artacagi endisesiyle Avrupa diizeyinde
baski olusturmaya calisiyor.

Bu ¢ercevede CBAM, uzun vadede hem
Avrupa’nin hem de tilkelerin sanayilerini
korumay1 hedefleyen stratejik bir
mekanizma olarak éne ¢ikiyor. Ancak
karbon ayak izinin dogrudan maliyete
déniismesi, 6zellikle KOBI'ler icin ciddi
idari ve ekonomik yiikler yaratiyor.
Tiirkiye’'de ihracatgilar da kapsamin
netlesmemesi nedeniyle baski altinda.
Hangi tiriinlerin CBAM’a dahil olacagi ve
t¢lincii tilke ihracatgilarinin nasil sisteme
entegre edilecegi hala belirsiz.

CBAM ayn1 zamanda karbon kagagini
Onlemeyi amagliyor. Bunun basaril
olabilmesi i¢in uzun vadeli tesvikler ve

‘En hilyilk zorluk; dengenin saglanmasr’

Yenilenebilir enerji tarafinda PPA’lar
6nemli bir sorun alani. AB tilkeleri
arasinda yapilan enerji akislarinin,

AB tliyesi olmayan iilkelerden ge¢mesi
durumunda ek vergilerle karsilasilmasi
ticaretin 6niinde ciddi bir engel
olusturuyor. Kiigiik gibi gériinen bu
konu, tiiccarlar ve ihracatgilar icin ciddi
maliyetler yaratiyor ve diizenlenmesi
gerekiyor.

Karbon diizenleme mekanizmasi
hala belirsizligini koruyor. A¢iklama
taleplerine ragmen resmi bir netlik
saglanmis degil. Y1l sonuna kadar bir
yonerge yayimlanmazsa, 1 Ocak itibariyla
AB’ye yapilan ihracatlarin dogrudan bu
vergilere tabi olmasi riski bulunuyor.

Romanya 6rneginde, biiylik 6lcekli
yenilenebilir projelerde siirecler gorece
net. Ancak kii¢iik 6lgekli glines yatirimlari
ciddi dengeleme sorunlari yaratiyor.
Oniimiizdeki birkag yil icinde yalnizca

giiclii is birligi mekanizmalari gerekiyor.
Karbon fiyatlamasi AB i¢inde de
yayginlasacak ve bu durum tedarik zinciri
giivenligini etkileyebilecek. Enflasyon
baskisi da bu stirecin géz ardi edilmemesi
gereken bir boyutu.

Avrupa agisindan karbon kagagi
ve fiyat baskilari temel riskler
arasinda. Almanya 6rneginde, net ve
ongoriilebilir karbon fiyat sinyalleri
olmadan karbonsuzlagma yatirimlarinin
gerceklesmesi miimkiin gériinmiiyor.
Yatirimcilar yalnizca ¢evresel hedeflere
degil, ekonomik olarak anlamli ve
istikrarl ¢ercevelere ihtiya¢ duyuyor.

Uygulama stirecinin idari agidan zor
olacag agik. Tirkiye icin bu konu daha
da kritik; ihracatin yaklasik yaris1 AB
pazarina yapiliyor. Bu nedenle yerel bir
emisyon ticaret sisteminin kurulmasi
ve AB ile uyumlu hale getirilmesi biiyiik
Onem tasiyor.

Sektorel olarak bakildiginda, gelikte
dogrudan indirgeme teknolojileri 6ne
cikarken, elektrikte yenilenebilir enerji ve
elektrifikasyon oncelikli. Dogal gaz gecis
yakiti roliinii stirdiirse de yesil hidrojen
ve CCS/CCU gibi teknolojiler, altyapi ve
maliyet sorunlar1 nedeniyle kisa vadede
sinirh kaliyor.

Gerekli teknolojilerin biiyiik
bo6limi mevcut olsa da temel sorun
Olceklendirme ve fiyat belirsizligi. CBAM
ve ETS gibi araclarin, net kurallar ve
giivenilir fiyat sinyalleriyle desteklenmesi
gerekiyor. Aksi halde yalnizca Avrupa’da
degil, kiiresel 6l¢ekte yatirim istahinin
zayiflamasi kaginilmaz olacak.

tliketici tarafinda 3 bin megavatlik kurulu
glice ulasilmasi bekleniyor. Bu durum,
ozellikle ilkbahar aylarinda sistem
isletmecileri i¢in baz yiik yonetimini
zorlastiriyor.

Yenilenebilir yatirimlarin ikinci
dalgasinin sonuna yaklasilirken, bankalar
yalnizca giines projelerine daha temkinli
yaklasiyor. Giines art1 batarya ve batarya
yatirimlari ise daha cazip goriiliyor.
Bunun temel nedeni, giines liretimi ile baz
ylk fiyatlari arasindaki farkin agilmasi ve
bataryalarin daha kisa geri doniis siireleri
sunmasl.

Uzun vadede en biiyiik zorluk,
iiretim ve tiiketim arasindaki dengenin
saglanmasi olacak. Yenilenebilir kapasite
hizla artarken tiiketim profili ayn1 hizda
degismiyor. Bu nedenle talep tarafi
katilimi, esnek tiiketim modelleri ve yeni
tarifeler giderek daha 6nemli hale geliyor.

Bir diger risk, hedeflere ulasmaya

Argus Media Karbon Kiiresel Lideri
Erisa Dautaj Senerdem

‘Odemeler
2027 Subhat’ta
haslayacal’

Temel olarak piyasayi izliyor,
sirketlerin hedge yapabilmesi icin
karsilastirmali analizler sunuyoruz. Arz
ve tedarik gostergelerine bakiyoruz.
Acikcasi birkac y1l 6nce kendimi
yalnizca bir karbon analisti olarak
tanimlayamazdim; artik her emtiada
uzman olmak zorundayiz. Ciinkii 6zellikle
agir sanayide karbonsuzlasma cok
hizland1 ve CBAM, bu siirecte belirleyici
bir rol oynuyor. Avrupa Komisyonu'nun
CBAM’e dair her agiklamasi, dogrudan
emtia piyasalarimi etkiliyor.

Cimento ve celik sektorleri, 1 Ocak
itibariyla uygulamaya giriyor. Ancak
o6demelerin 2027 Subat’ta baslayacagini
vurgulamak gerekir; bu konuda piyasada
yanlis bir algi var. Buna ragmen CBAM'in
pazarda simdiden kayda deger etkileri
oldu. Ozellikle iiretici iilkelerde. Haziran
ayindan itibaren bircok ¢cimento ve
celik sirketinin Avrupa genelinde stok
artirdigini gordiik. Akislar ve ithalat
belirgin sekilde yiikseldi. Bunun temel
nedeni, CBAM’in nasil uygulanacagina
dair belirsizliklerin hala stirmesi.

Komisyon metodolojiler ve
karsilastirma degerleri yayinliyor
ancak sirketler icin nihai tiriin fiyatini
belirlemek hala ¢ok zor.

CBAM fikri 2019’da giindeme geldi,
diizenleme 2023’te kabul edildi. Bu siire,
hem Avrupa icindeki hem de disindaki
sirketlere hazirlanma imkani tanidi.
Tiirkiye’deki ¢elik tireticilerinin de bu
slirecte karbonsuzlasma ve yesillesme
lizerine ¢alismaya basladigini goriiyoruz.
Ticari tarafta ise dnemli bir gelisme var:
Taraflar arttk CBAM maliyetlerinin nasil

calisirken tiiketici izerindeki yiikiin
artmasi. Vergiler ve tesvikler nihayetinde
fiyatlara yansiyor; ytiksek elektrik
fiyatlar1 bazi sanayi kollarinda tiiketim
diisiisiine ve tesis kapanmalarina yol
acabiliyor.

Yesil liretimin AB tarafindan
nasil siniflandirilacagl hala net degil.
Cok sayida yesil PPA bulunmasina
ragmen, yalnizca PPA’ya sahip olmanin
iriiniin yesil sayillmasi i¢in yeterli olup
olmayacagi belirsiz. Yil sonuna kadar
metodolojilerin netlesmesi bekleniyor ve
bu konu 6niimiizdeki donemin en kritik
basliklarindan biri olacak.

paylasilacagini miizakere ediyor. Resmen
sertifikay ithalat¢1 6demek zorunda olsa
da pratikte AB’li alicilar maliyetin bir
kismini tedarikgilere yansitmaya ¢aligiyor.

Bu 6l¢ekte bir mekanizmanin ilk kez
uygulaniyor olmasy, siireci kagiilmaz
olarak karmasik hale getiriyor. Bu yeni bir
politika ve bazi eksikler, hatalar ve agik
noktalar olacak. Ancak kiiresel 6lcekte
etkisi ¢cok biiyiik. Bugiin diinyada yaklasik
40 emisyon ticaret sistemi bulunuyor;
birkag yi1l 6nce bu say1 20 civarindaydi.

Bu artisin arkasindaki itici gliclerden biri
acikca CBAM.

Biyokiitle konusuna gelince; bu
alanda uzun siire calistim ve hala yanlis
anlasildigini goriiyorum. Bilimsel olarak
kanitlanmis ve AB mevzuatina da girmis
durumda: Biyokiitle, stirdiiriilebilir
oldugu stirece sifir emisyonlu kabul
ediliyor. Clinkii fotosentez yoluyla karbon
zaten dongii icinde yakalaniyor. Fosil
yakitlarla temel fark da bu. Ancak kilit
nokta siirdiiriilebilirlik. Ormanlar1 yok
ederek biyokiitle tiretmek stirdiiriilebilir
bir yol degil.

Son olarak, karbonsuzlagsma
ontimiizdeki on yillarin en biiytik
dontsiimii olacak. Ayni zamanda
dijitallesme ve yapay zeka ile paralel
ilerliyor. Eger Avrupa Birligi icin tek bir
dilegim olsaydi, net sifir hedeflerine
ulagmak adina daha hizli ve seffaf izleme
sistemleri, daha fazla yatirim ve 6zellikle
sebeke altyapisinin gii¢clendirilmesi
derdim. Bu saglanabilirse, elektrik
piyasasinda da ¢ok daha saglikli bir tablo
ortaya c¢ikabilir.
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Turkiye’nin ‘Yesil Enerii Piyasalan’
veni doneme hazirlaniyor

15. Turkiye Enerji Zirvesi'nde ‘Tiirkiye'de Yesil Enerji Piyasalari Oturumu’ diizenlendi. Oturumu
Foton Energy Genel Miidiirii Yunus Sénmez yénetti. Panelistler ise T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi Karbon Fiyatlandirma Dairesi Baskani Eyiip Kaan Morali, EPIAS ETS ve Cevresel Piyasalar Miidiirii
Mustafa Aydin, Gama Enerji Ticaret Destek Hizmetleri Kidemli Miidiirii Narin¢c Atakan ve Temiz Enerji Tiiketicileri
Dernegi Baskani Sila Duran oldu.

Foton Energy Genel Miidiirii Yunus S6nmez

piyasasindan ta

icat satinalarak
karsilayacaktr

‘Ulusiararasi mekanizmalaria uyum konusu onemiy’

tinyanin 1,5 derece hedefi var. Hannah

Ritchie’'nin ‘Diinyanin Sonu Degil’
isimli bir kitabinda yer alan istatistige
gore herhangi bir regiilatif 6nlem
alinmazsa atmosferdeki 1s1 artisinin
2100 yilina kadar 4,9 derece olabilecegi,
halihazirdaki 6nlemlerle bu artisin
2,1-2,5 derece arasinda tutulabilecegi
ongoriiliiyor. Durum karamsar olmasa
da yapilacak ¢ok is bulunuyor. Tiirkiye,
yenilenebilir enerji kurulu giici
acisindan ilerleme kaydetti: 75 GW
mevcut, 120 GW hedefleniyor. Tiiketici
nezdinde de emisyonlarin azaltilmasina
yonelik diizenlemeler ve yonetmelikler
devreye aliniyor; Iklim Kanunu bu yil
giindemdeydi.

Foton Enerji olarak biz de aslinda
KOJEN-TURK Dernegiyle beraber
kojenerasyon santrallerinin emisyon
ticaret sistemindeki pozisyonuyla
ilgili ocak ayinda Iklim Degisikligi
Baskanligi'na bir ziyarette bulunduk.
Oradaki varsayimimiz, Tiirkiye'nin
Emisyon Ticaret Sistemi’'ni AB ile paralel
bir metodolojide tarihsel emisyon
toplami metodolojisiyle kuracagi
yoniindeydi ve kojenerasyon tesisi sahibi
sanayicilerin bu anlamda dezavantajl
konuma diisecegini 6ngordigimiz i¢in
hem AB regiilasyonunu inceledik hem de
fikirlerimizi baskanliga bildirdik. Fakat
mart ayinda iklim kanunuyla beraber
aslinda metodolojinin kiyas &lciit degeri
noktasinda bir degisime ugradigini
gordiik. Bizim ¢ercevemiz agisindan

bu sevindirici bir haberdi fakat tahmin
ediyorum ki bu karar alinirken teknik
olarak iklim Degisikligi Baskanlig1 cok
6nemli analizlerde bulundu.

27 Kasim’'da EPDK karariyla beraber
aciklanan piyasa katilim ticreti ve
islem ticretleriyle ilgili maalesef sosyal
medyada “karbon fiyati ¢ikt1, seviyeler
bu noktada beklentiyi karsilamiyor” gibi
sansasyonel haberler vardi. Tiim bunlar
ontimiizdeki sene ortaya cikacak. En cok
merak edilen konu aslinda karbon fiyati.
Bunu konu ilgi gormek i¢cin enstriiman
olarak kullaniliyor maalesef.

Yatirimci perspektifi su agidan
onemli: Biz Tirkiye’de halihazirda bazi
anlamlarda, nispeten diinyaya kiyasla
oturmus yesil enerji piyasalarindan
bahsediyoruz; ama yeni olusmakta olan
piyasalarda, 6rnegin Misir gibi, zaman
zaman yenilenebilir enerji sertifikasi gibi
enstriimanlarin, yatirim asamasinda da
karar kriteri olarak finansal analizlere
katildigina sahit oluyorum.

Varlik yonetimi agisinda yatirimcilar,
tlim varliklarin tek bir enstriimana
yonlendirilmesini tercih etmiyorlar.
Cok farkli enstriimanlar var ve her
projenin kendi 6zelindeki kosullara
gore bir enstriimanin se¢ilmesi s6z
konusu. Bu, su agidan da kiymetli:
tiiketiciler de kendi ihtiyaglarina ve
raporlama mekanizmalarina gore
farkli enstriimanlara, karbon kredisi,
yenilenebilir enerji sertifikasi gibi
enstriimanlara ulasabiliyorlar.

Halihazirda sektdriin tam olarak
ihtiya¢ duydugu, daha genis katilimcinin
dahil olmasi i¢in hem iiretim tarafinda
lisanssiz santrallerin dahil olmasi hem
de talep tarafini olusturan tedarik
sirketlerine verilen lisanslarla ilgili
konu ¢ok 6nemli. Bu noktada bence,
uluslararasi mekanizmalarla uyum
konusu da 6nem arz ediyor. SKDM
ile ilgili, halihazirda maalesef bu
mekanizmalar tek basina yeterli degil;
raporlamada kullanilmiyor ¢iinkii
yenilenebilir enerji tedarik anlagsmalari
yaygin bir sekilde kullanilmiyor. Bu
anlamda gelistirilecek olan mekanizmalar,
Tiirk sanayisinin ihracatiyla ilgili cok
o6nemli bir etkiye sahip olacak.

Sirdiirilebilirlik enstriimanlariyla
ilgili, minimum ihtiyac setini karsilayan
raporlamalar tiiketiciler tarafindan tercih
ediliyor. Ote yandan GHG protokoliin
kapsam 2 emisyonlariyla ilgili ytriittigi
konsiiltasyon siireci var. Bu siirec, her
ne kadar somut beklentiler olmasa da
bir miktar isleri zorlastiracak ve teknik
altyap1 kurulumu gerektirecek sekilde
kaliteyi artirmay1 amachyor. Ornegin
saatlik eslesme. Kastedilen su: Tiiketiciler,
elektrigi tiikkettigi saat icerisindeki
yenilenebilir enerji tiretimiyle
tiiketimlerini eslestirmek zorundalar.

Su ana kadar béyle bir kural yoktu;
ayni1 y1l icerisindeki tiretimle tiiketimin
eslestirilmesi yeterliydi.

PPAler (Power Purchase Agreements)
bir dénem ayr1 bir raporlamanin

enstriimani olarak kullanilirken,
santraller kredileri bagimsiz olarak

ikinci kaynaklara satt1 ve bu durum gifte
sayim olusmasina yol act1 ve bu tahmin
ettigimizin ¢ok lizerindeki hacimlerde.
Diizenlemelerle beraber bunlarin éniintin
kesildigini ve kalite standartlarinin

her gegen giin artarak devam ettigini
gozlemliyoruz.

Oz tiikketim maksatli kurulan
santraller, tiikketimin iki kat1 olacak
sekilde konumlandirilmis durumda.
Bu noktada uygulanmasi gereken
metodolojinin, 6z tiiketim 6l¢iitiinde
kendi hatlarina 6ze tiiketim sertifikasi
iretmeleri ve sebeke baglantisi garanti
edildigi ve ispatlandig1 i¢in, geri kalan
miktarin kredi anlaminda piyasaya
satilmasi gerektigini diisiiniiyorum.
Fiziksel olarak biz elektrigin sadece
ulasabilme ihtimalini kontrol ediyoruz.
Eger santral sahibi sirket kendi
tiiketimiyle hi¢ eslestirmek istemezse,
iretimin tamamini da kredi olarak
satiyor. Bu tesvigin maalesef amacina
uygun kullanilmamasi durumu s6z
konusu. Belki bu anlamda ilerleyen
sliregte sinirlama getirilebilir.
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Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Karbon Fiyatlandirma Dairesi Baskani Eyiip Kaan Morali

‘Amacimiz ETS'yi kiyas deger esash hir yapiyla hayata gecirmel’

T ilim Kanunu, temmuz ayinda
yasalagarak Tirkiye'nin ilk cerceve
iklim kanunu oldu. Bu noktaya gelinmesi
oldukg¢a uzun ve mesakkatli bir siirecin
sonucu. Stireg, 1990’larin sonu ve
2000’lerin basina kadar uzaniyor;
ozellikle Tiirkiye'nin Paris Anlagsmasi’na
taraf olmasiyla birlikte hiz kazandi.
2021’den itibaren iklim Surasi, ¢calistaylar
ve sektor toplantilariyla kanunun
altyapisi olusturuldu ve paydaslardan
alinan geri bildirimlerle sekillendirildi.

Emisyon Ticaret Sistemi'nde (ETS)
elektrik, demir-celik, kimya gibi sektorler
ayni kulvarda yer alirken, her sektoriin
birim tiretim basina emisyon azaltma
maliyetleri farklilik gosteriyor. ETS’de
temel para birimi, 1 ton karbondioksit
esdegerini temsil eden tahsisat. Gegmiste
kullanilan tarihsel emisyon yaklasimi,
eski teknolojiyle tiretim yapan tesisleri
avantajli konuma getirebiliyordu. Kiyas
yontemi ise daha verimli ve diisiik
emisyonlu liretimi tesvik eden bir yap1
sunuyor. Bu nedenle yaklasik 1,5 yil 6nce
metodoloji degisikligine gidildi. Ozellikle
kojenerasyon kullanan tesislerin durumu
ve sektorden gelen geri bildirimler bu
kararda etkili oldu.

Kiyas yonteminin uygulanmasi
teknik olarak karmasik bir siirec. Uretim
seviyelerinin dogrulanmasi, yakit
kullaniminin ve emisyonlarin dogru
sekilde raporlanmasini gerektiriyor.
Elektrik tireten tesisler izleme raporlarini
diizenli olarak sunuyor. iklim Kanunu
sonrasinda ETS yonetmeligi goriise acildi
ve slirecin zamana yayilarak uygulanmasi
hedeflendi. Karbon Piyasasi Kurulu,

Sayin Bakan bagkanliginda olusturuldu
ve danigsma kurulu toplantilar1 yapildi.
Amacimiz, bu yil icerisinde yonetmeligi
yayimlayarak ETS’yi kiyas deger

esasl bir yapiyla hayata gegirmek.
Tahsisatlandirma yonteminde Avrupa
Birligi ile biiyiik 6l¢lide uyum saglaniyor.
Ancak AB’den farkl olarak Tiirkiye'de
sabit bir {ist sinir bulunmuyor. Uretim
arttikea st sinir esniyor, iiretim azaldik¢a
da ist siir diisiiyor. Faaliyet seviyelerini
toplayacagiz. Daha sonra, kiyas degerlerle
her bir faaliyet alani i¢in bu seviyeleri
carparak, iilkemizde Emisyon Ticaret
Sistemi piyasasina sunulacak iist sinir
tahsisat miktarini belirleyecegiz. SKDM
ile uyumlu olacak sekilde emisyon
yogunlugunu hedefliyoruz.

Su anki taslak yonetmelikte, 2030’a
kadar emisyon yogunluklarini agikliyoruz.
{1k y11 emisyon yogunlugu yayinlandiktan
sonra, 2 y1l ortalamasini gegmeyecek
sekilde giincellemeler yapilacak. Siire¢

Buitunsclis kriterine uygun olars TH
KOS nin gereklikderinin hepsl dahil adiimel

EPIAS ETS ve Cevresel Piyasalar Miidiirii Mustafa Aydin

her zaman emisyon azaltimina yonelik
ilerliyor.

Bu ayni zamanda iilke i¢in yeni bir
raporlama sistemi anlamina geliyor.
Mevcut durumda, izleme raporunun
takibi zorluk kapasitesi agisindan
1’den 5’e kadar degerlendirildiginde
5 olarak nitelendirilebilir. Clinkii 6zel
kiitle enerjilerinde siireci ele aliyoruz
ve belli bir noktaya gelmis durumdayz.
Politikamizi 2035’e kadar taslak
yonetmelikte belirlemis bulunuyoruz.

Zorunlu karbon piyasasi ile goniilli
karbon piyasasi birbirinden farkli yapilar.
Zorunlu piyasada salim yapan tesisler yer
alirken, goniillii piyasada emisyon azaltan
veya emisyon tutan projeler bulunuyor.
Tahsisat ile karbon kredisi farkl para
birimleri; birbirleriyle karistirilmamasi
gerekiyor. Piyasadaki kosullara gore ve
ozellikle devletin izin verdigi dl¢tide
bu para birimleri birbirleri arasinda
degisebilir. Pilot donemde denklestirmeyi

St kixynaekl
Istindame=n
erighm haesy
alumsur et

‘ETS’nin goniilli piyasalara da ivme kazandiracagin diisiiniiyoruz’

PIAS olarak elektrik ve dogal gaz
piyasalarini isletme tecriibemiz
sayesinde karbon piyasalarinin hayata
gecirilmesi siirecinde Emisyon Ticaret
Sistemi’nin (ETS) teknolojik altyapisini
2023 yilindan bu yana hazirhyoruz ve
kanun ciktiktan sonra platformumuzu

son diizenlemeler dogrultusunda
gelistirmeye devam ediyoruz. Karbon
Piyasas1 Kurulu'nun toplanmasiyla
yonetmeligin son hali netlesecek ve
piyasadaki temel konular, 6zellikle
birincil piyasay1 dogrudan etkileyecek.

Birincil piyasada alic1 ve satici taraflar
bulunuyor. Aslinda satis tarafinda,
Tiirkiye'nin toplam ulusal tahsisat plani
cercevesinde arz edilecek tahsisatlari
elden cikaracak olan iklim Degisikligi
Baskanligimiz. Alis taraf ise yiikiimlii
tesisler. Burada ayni elektrik piyasasinda
oldugu gibi bir merit order sistemi
isleyecek. Toplam arz edilen tahsisat
miktarina karsilik, fiyat ve toplam talep
edilen tahsisat miktarlarini iceren
teklifler, en iyi fiyattan asagiya dogru
miktarlariyla birlikte siralandiginda,
toplam arz edilen tahsisat ile toplam talep
edilen tahsisatin kesistigi noktadaki en

iyi teklifin fiyati, Tiirkiye’deki karbon
fiyatini belirleyecek. Birincil piyasadaki
Tiirkiye karbon fiyatina jargonda ‘tahsisat
referans fiyati” denilecek.

ikincil piyasada yiikiimlii sirketler
alic1 ve satici olarak piyasaya katiliyor.
Bazi sirketler tahsisat fazlasina sahipken,
bazilari ek tahsisata ihtiya¢ duyuyor.
EPIAS ise piyasa isletmecisi olarak
aliciya karsi satic, saticiya karsi alici
konumunda bulunuyor. Alic1 ve saticilar
birbirini dogrudan gérmiiyor. Ticaretler
gerceklestikce piyasanin agirhikl
ortalama fiyat1 olusacak, fakat buna
tahsisat referans fiyat1 diyemeyiz; bunu
ikincil piyasanin ‘agirlikli ortalama fiyatr’
olarak adlandirabiliriz.

Pilot ve uygulama dénemlerinden
bagimsiz olarak vurgulamamiz gereken
bir konu da ikili anlagmalardir. ikili
anlagmalar, tahsisatlarin borsaya veya
piyasaya arz edilmeden el degistirebildigi
mekanizmalari ifade eder. Daha detayl
bilgi vermek gerekirse, pilot doneminde
ikili anlagsmalarin uygulanmasi
beklenmiyor. Ikincil piyasada bir takvim
isleyecek; Iklim Degisikligi Baskanligi’'nin

aciklayacagi ihale takvimine ek olarak,
ayda en az dort defa spot piyasa agilmasi
planlaniyor. Bu piyasalar, sabah 10:00

ile 6gleden sonra 15:00 arasinda

stirekli ticaret modeliyle islem gorecek,
miidahale olmayacak. ikili anlasmalar
aksam 17:00’ye kadar siirecek. Bu sekilde
bir piyasa teknik tasarimini hazirladik.
Artik kurulun toplanmasi ve mikro
diizeyde bilinmesi gereken bazi bilgilerin
ilan edilmesiyle, piyasay1 baskanligimizin
takvimine uygun olarak isletmeye hazir
hale getirdik.

YEK-G sertifikalar1 Avrupa Birligi ve
uluslararasi standartlara uygun sekilde
tasarlandi. Tiirkiye’deki tireticiler
icin en biiyiik sorunlardan biri yeterli
talebin olmamasi. Talebin artacagini
inaniyorum. ETS'nin devreye girmesi
goniillil piyasalara da ivme kazandiracak
ve yenilenebilir enerji sertifikalarina
momentum yansiyacak.

Tiirkiye’de cografi ve teknik kosullar
nedeniyle yenilenebilir enerjiye dayali
PP’leri 6nemli bir beklenti olugturuyor.
Avrupa Birligi tarafindan yesil PP’lerin
taninmasi ve YEK-G sertifikalarinin

o6ngdrmedik ¢iinkii piyasanin kendi
dinamiklerinin gézlemlenmesi amaglandi.
Goniillii piyasa ise iklim finansmaninin
hangi alanlara ydnlendirilecegi agisindan
o6nemli bir arac.

ETS bir talep yaratabilir. Bu
nedenle finansmanin hangi alanlara
yonlendirilecegi 6nemlidir. Siireg; Sanayi,
Enerji ve Ticaret Bakanliklari ile ilgili
tlim kurumlarin yer aldig1 yapilar icinde
yuriitilmektedir.

Su asamada goniillii karbon piyasalar1
regiile edilmiyor. Bu durum, ileride
regiile edilmeyecegi anlamina gelmiyor;
ancak su an i¢in boyle bir uygulama yok.
Kendi ulusal denklestirme sistemimizi
kuruyoruz ve bunu uluslararasi karbon
piyasalariyla baglanti kuruyoruz.

Paris Anlasmasi’nin 6. maddesi
kapsaminda, daha 6nce yararlanilamayan
mekanizmalardan faydalanma imkani
ortaya ¢ikmis durumda.

2053 net sifir hedefimiz var. Bu
dogrultuda agaglandirma ve sifir atik
gibi alanlarda, dis metodolojilere birebir
bagh kalmadan, kendi ulusal sistemimizi
gelistirmek istiyoruz. Bu siireci kisa
vadeli bir yaris degil, uzun soluklu bir
maraton olarak goriiyoruz. Avrupa Birligi
uygulamalarini takip ediyoruz; ancak
mevzuat iilkenin ekonomik ve yapisal
gerceklerine gore ele aliyoruz.

uluslararasi gegerliliginin artirilmasi

icin calismalar ytiriitiiliiyor. Mevzuat
kapsaminda talep tarafinin genisletilmesi
ve lisanssiz giines santrallerinin YEK-G
piyasasina dogrudan katilimi iizerinde
diizenlemeler tizerinde ¢alisiliyor.

Su anda 76 santral YEK-G piyasasinda
sertifikalarini arz ediyor. Piyasa katilhimci
sayis1 118. Toplam itfa miktar1 17 milyon
MWh'’ye ulasmis durumda ve bunun 13
milyon MWh'1 spot piyasada gerceklesti.
4 milyon MWh ise ikili anlasmalar
kapsaminda islem gordii ve toplam
islem hacmi 25 milyon TL'nin {izerinde.
Yeniliklerle birlikte fiyat seviyelerinin
daha makul hale gelmesi bekleniyor.
Tiim bu gelismelerin, Emisyon Ticaret
Sistemi’nin getirdigi ivmeyle birlikte
sektor genelinde yayilmasi 6ngoriiliyor.
Biz de bu siirecte iizerimize diiseni
yapacagiz.
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Gama Enerji Ticaret Destek Hizmetleri Kidemli Miidiirii Narin¢g Atakan

‘Yenilenehilir sertifikalari, siirdiiritlebilirlik acisindan ¢ok degerli’

Gama Enerji bugiine kadar bir¢cok
yenilenebilir enerji santrali projesini
hayata gecirmis bir sirket. Bugiine kadar
hem elektrik hem dogal gaz hem de yesil
enerji kapsaminda karbon ticareti, YEK-G
piyasalarinda ticaret ve I-REC sertifika
satis1 gibi siireclerde yer almaktayiz. Yesil
enerji basligini proje sahibi ve yatirimei
perspektifinden degerlendirdigimizde,
son yillarda bu alandaki ivmenin belirgin
sekilde arttigini goriiyoruz. Ozellikle
riizgar ve giines santralleri ¢ok ciddi bir
ivme kazanmis durumda. Hibrit projeler,
depolama teknolojileri ve bunlarin
sisteme entegrasyonu gibi pek ¢ok
gelisme, yesil enerjinin yalnizca bir hedef
degil, aktif ve biiyliyen bir siire¢ oldugunu
ortaya koyuyor. Yenilenebilir enerji
kurulu giicliniin artigiyla birlikte iletim
ve dagitim altyapisinin gii¢lendirilmesi,
yerli iiretimin gelistirilmesi ve disa
bagimliligin azaltilmasi da yatirimcilar
agisindan kritik basliklar arasinda yer
aliyor.

Karbon ticareti, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, ihaleler, 6n
lisans ve lisans diizenlemeleri hem proje
gelistiricileri hem de yatirimcilar i¢in
son derece dnemli. Bu noktada en biiytik
beklentimiz stireklilik, siirdiirtilebilirlik
ve ongoriilebilirlik. Tiirkiye, yenilenebilir
enerji alaninda énemli bir pazar ve bu
projeler yalnizca enerji iretimi agisindan
degil, ayni zamanda strdiiriilebilirlik
raporlamalari ve projelerin degerlenmesi

acisindan da kritik rol oynuyor. 2025’te
yiiriirliige giren {klim Kanunu ve Emisyon
Ticaret Sistemi’'nin kuruluyor olmasiyla
birlikte emisyonlarin azaltilmasi,
izlenmesi ve 6zellikle karbon kredisi ve
dengeleme mekanizmalarinin hayata
gecirilmesi hedefleniyor. Bu anlamda
finansman olanaklar1 ve devlet tesvikleri
¢ok ciddi 6neme sahip.

Sirket olarak farkli santrallerimiz
bulunuyor. Bunlardan biri olan
rezervuarl hidroelektrik santralimiz
2021 yilindan bu yana hem organize
YEK-G piyasalarda hem de ikili
anlasmalar yoluyla aktif sekilde ticaret
yapiyor. Ug riizgar santralimiz ise
2019’un sonu 2020 basi itibariyla I-REC
sertifika satislarini musterilerimize
gerceklestiriyoruz. iki tane santralimiz
Gold standardina sahip. Bir santralimizde
ise BCS kapsaminda 10 y1ili agkin stiredir
karbon ticareti yapiyoruz.

Ancak yatirim ve operasyon
maliyetlerinin karsilanmasi her zaman
kolay degil. Sertifika arz ve alim-satim
verilerinin daha seffaf paylasilmasi,
bu islemlerin farkli platformlarda
yapilabilmesi ve devlet tesvikleri bu
noktada ¢ok kiymetli. Talep tarafinin
siirh olmasi fiyatlar1 dogrudan etkiliyor
ve bu durum piyasa oyunculari icin
gtivenilir bir referans fiyat olusmasini
zorlastirlyor. Makroekonomik kosullar,
ozellikle doviz kurundaki dalgalanmalar,
sektorde ek riskler yaratiyor. Bu nedenle

Temiz Enerji Tiiketicileri Dernegi Baskani Sila Duran

karbon gelirleri, sertifika gelirleri

ve enerji satis gelirlerinin birlikte
degerlendirildigi finansman modelleri
biiyiik dnem tasiyor.

Karbon ticareti siireglerinde
metodoloji se¢imi kritik bir baslik.
Metodolojide yapilan degisiklikler proje
takvimlerini dogrudan etkileyebiliyor.
Validasyon ve verifikasyon siireglerinin
basta 6ngoriilememesi, geri bildirimlerin
gecikmesi ve bazi teknik belirsizlikler,
proje siirelerini uzatirken maliyetleri
de artirabiliyor. Bu durum, finansman
kapanislari agisindan risk olusturabiliyor.

Yenilenebilir enerji sertifikalari,
stirdiriilebilirlik acisindan son derece
degerli. Yesil kaynakla iliskilendirilmesi
bizim icin 6nemli bir kriter. Karbon
emisyonu azaltimi yiiksek projelerde
daha ¢ok karbon piyasasi kredilerini,
yenilenebilir enerji tiretimine dayali
projelerde ise sertifikalar tercih
ediyoruz. Ancak bu enstriimanlari
birbirinin alternatifi olarak degil,
tamamlayicisi olarak goriiyoruz. Gelecek
planlarimizda hem siirdiiriilebilirlik
hedeflerimizi gerceklestirmeyi hem
de portfoyiimiizii biiytitmeyi ve bunu
yaparken diisiik karbonlu yatirimlara
odaklanmay1 hedefliyoruz.

Yillar icerisinde yenilenebilir enerji
sertifikalari taleplerinde degisiklikler
oldugunu gozlemliyoruz. Artik daha
bilingli ve ne istedigini bilen bir

‘Bizim amacimiz, tilketimde temiz enerjinin payi artirmak’

erhangi bir uluslararasi kurulusla bir

bagimiz yok ama temel a¢idan tabii
ki cok benzesiyoruz. Ciinkii hedefimiz,
temiz enerji tiiketimini yayginlastirmak
ve enerji doniistimlerinde tiiketicinin
bilingli talebiyle siireci hizlandirmak.
Tiirkiye’deki yapiya baktigimizda,
gelisim genellikle eneriji iireticileri veya
farkl sanayi kuruluslari tizerinden
gerceklesti. Ancak artik tiiketici tarafinda
da bir gelisme saglandiktan sonra farkl
ihtiyaglarin ortaya ¢iktigina inaniyoruz.
Bizim amacimiz, tiikketimde temiz
enerjinin payin artirmak. Kapasiteler
arttikca ve temiz enerji yayginlastikca
yeni modeller giindeme geliyor. Biz bu
modelleri tartismak, tiiketici tarafindaki
ihtiyaclar1 goriiniir kilmak ve ¢6ziim
onerileri gelistirmek istiyoruz.

Piyasada ciddi bir bilgi eksikligi ve
bilgi asimetrisi oldugunu goézlemliyoruz.
Ozellikle karbon fiyati gibi konularda
sosyal medyada yanlis ya da eksik bilgiler
hizla yayilabiliyor. Giivenilir isimlerle
paylasilan haberler sonrasinda tiiketiciler
“karbon fiyat1 4 TL oldu” gibi yanlis
cikarimlar yapabiliyor. Bu nedenle bilgi
kirliligini azaltmaya yonelik ¢alismalar
yluriitiiyoruz. Piyasada yeni diizenlemeler,
yeni regiilasyonlar ve yeni tasarimlar
tizerinde ¢alisiliyor. Tiiketicilerin bu
stireclerde aktif rol aldigini goriiyoruz;
ancak bu roliin daha goriiniir olmasi
gerektigini diisiiniiyoruz. Temiz enerjiyi

on plana ¢ikarirken, tedarik zincirindeki
tiim karbon emisyonlarini da odagimiza
aliyoruz.

Bazi tiiketiciler bu alanda ¢ok iyi
uygulamalar gelistirirken, bazilari hentiz
siirece baslayamamis durumda. lyi
ornekleri goriiniir kilarak tireticileri,
tiiketicileri ve diger paydaslari bir araya
getirmeye calisiyoruz. Bu uygulamalarin
yayginlasmasi agisindan bu yaklasimin
o6nemli oldugunu diisiiniiyoruz.

Politika yapicilarla aslinda iyi bir
diyalogumuz var. Onceligimiz tabii ki
kamu kurum ve kuruluslarinin getirmis
oldugu diizenlemelere, tiiketicilerin
perspektifinden goriisler verilmesi.
Bununla ilgili daha ¢ok ¢alisiyoruz.

Ayni zamanda hem temiz enerji
tiikketimine yonelik hem de tedarik
zincirindeki karbon emisyonlarini da
diistindiiglimiizde, tiim uluslararasi
karbon azaltimi standartlar1 ve karbon
raporlama standartlariyla ¢calisma ve
iletisim halindeyiz.

GHG Protokol dedigimiz sera gazi
protokolii cok 6nemli bir revizyon. GHG
Protokol, kurum ve kuruluslarin sera gazi
emisyonlarini 6l¢gmesini, raporlamasini
ve yonetmesini saglayan bir ¢ercevedir ve
buradaki kurallar1 tanimlar. GHG Protokol
Scope 2 olarak daha ¢ok duyacaginiz
konu, satin alinan elektrigin nasil
raporlanacagidir. Satin alinan elektrigin

yenilenebilir kaynaktan geldiginin
kanitinin degisecegi bir diizenleme
geliyor. Artik 7/24 gercek zamanda
tiretim ve tiiketimin eslesmesine dayali
bir dogrulama gerekliligi getiriliyor. Bu
hem yenilenebilir enerji kullaniminin
muhasebesi hem de lokasyon bazli ya
da piyasa bazli metodolojilerin iliskisini
diizenlemesi bakimindan 6nemli bir
gelisme.

Asil kritik nokta su: Hala yenilenebilir
enerji kullanan firmalar yillik azaltim
hedefleri veriyor ya da yillik kullanim
hedefleri ve bunun karsiliginda yillik
emisyon azaltim hedefleri belirliyor.

Hala yenilenebilir enerji kullanimina
gecmenmis tiiketiciler var ya da belirli
oranlarla azaltim ve kullanim hedefleri
koymus, kademeli olarak miktarlari
artiran tiiketiciler bulunuyor.

Operasyonel olarak zaten yilliktan
yar1 yila diismiistiik, sonra ¢eyreklige
diistiik. Aylik eslesmeye diisen tiiketiciler
de vardi. Ancak bunlar operasyonel
zorlugu fark edip tekrar yil bazina ya da
ceyreklik baza donmiislerdi. Simdi bu
sekilde bir diizenleme s6z konusu. Hentiz
kural olarak yayinlanmadi ama 31 Ocak
2026’ya kadar konsiiltasyon siireci devam
ediyor. Biz de tliyelerimizle birlikte bu
dogrultuda goriislerimizi sunacagiz.

Buradaki 6nemli nokta, operasyonel
olarak bunun bir yiik olusturup

miisteri profiliyle kars1 karsiyayiz. Daha
¢ok kaynak tipi sorgulaniyor; hangi
santralleriniz vardi, kaynak tipi neydi
ve sertifikaniza hangi kaynaga iliski
vereceksiniz gibi sorular dne ¢ikiyor.
Sonrasinda, biraz daha ilerledikge,
hangi yila iliskin iiretime dair verilecegi
soruluyor. Genelde, icinde bulundugumuz
yila iliskin tiretime dair bir sertifika
talep ediliyor. Hatta bazen, eger rapor
veya 6zel bir kullanim s6z konusu
degilse, gecmis yillara iliskin sertifikalar
da degerlendirilebiliyor. Ancak genel
yaklasim, ekmek gibi taze olmasi
gerektigi diisiincesiyle, bulundugumuz
yil icerisindeki tiretimin tercih edilmesi
yoniinde. Gozlemledigimiz kadariyla,
sertifika tizerinde belirtilen donemler
eskiden 1-2 ay gibi kisa donemleri
kapsiyordu; artik daha ziyade bir yillik
doneme iliskin sertifikalar diizenleniyor,
genellikle 1 Ocak - 31 Aralik tarihlerini
kapsiyor. Saatlik eslesme gibi daha
sofistike taleplerle su ana kadar
karsilasmadik, ancak ilerleyen donemde
bu tiir beklentilerin sektorde giindeme
gelmesi miimkiin.

olusturmayacagi ve bu yiikiin tasinip
tasinamayacaginin tartisilmasi. Ayni
zamanda enerji niteligine ait sertifikalarin
YEK-G, I-REC gibi mekanizmalarin nasil
eslesecegi ve operasyonel olarak nasil
ilerleyecegi de 6nemli. Sadece biiyiik
sirketleri gdzetmeyelim; su anki kurallar
diziliminde aslinda bir esitlik getiriliyor.
Kiiciik ve orta 6l¢ekli isletmelerden bu
beklenmeyecek, eger bu sekilde gecerse.
Ancak yiiksek elektrik tiiketimi olan
tiiketicilerden bu talep edilecek.

Sadece PPA yapmak, yani “elektrik
tedarik s6zlesmesini yenilenebilir
kaynaktan sagliyoruz” demek yeterli
degil. Bunu ifade etmeye ¢alistigimizda
CDP bu konuyla ¢ok ilgilenmiyordu. Ne
zaman ki GHG Protokol, I-REC gibi enerji
niteligine ait sertifikalar1 bu standartlar
icerisinde tanimladi, o zaman bu piyasa
acildi. O yiizden GHG Protokol’de
olacak bir degisiklik, biitiin raporlama
standartlarini ve metodolojilerini
etkileyecek. Bu nedenle ¢ok 6nemli bir
gelisme.
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‘Yuksek teknoloji materyallerini
yonetehilen duinyayi yonetir’

15. Tiirkiye Enerji Zirvesi kapsaminda, MEDREG Direktorii Hasan Ozkoc moderatorliigiinde ‘Enerji
Doniisiimii ve isleyen Akdeniz Enerji Pazarinda Diizenleyici Kurumlarin Rolii’ bashkl oturum gerceklestirildi.
Cezayir Hidrokarbon Diizenleme Kurumu (ARH) Baskani ve MEDREG Baskan Yardimcisi Amine Remini, Urdiin

Enerji ve Mineraller Diizenleme Komisyonu (EMRC) Enerji isleri Kurul Uyesi ve MEDREG Baskan Yardimcisi
Mohammad Almaiah, Hidrokarbon Kaynaklarinin Degerlendirilmesi Ulusal Ajansi (ALNAFT) Baskani Samir
Bekhti ve Makedonya Universitesi Uluslararasi ve Avrupa Calismalari Boliimii Yari Zamanh Ogretim Goérevlisi

ve Enerji Stratejisi Analisti Michalis Mathioulakis oturumda fikirlerini katiimcilarla paylast.

MEDREG Direktorii Hasan Ozkoc

Dt Je 7]

‘Eneriji doniisiimiinii hasarmak zorundayiz’

Ylllardlr enerji pazarinda bulunan biri
olarak sunu fark ediyorum; kiiresel
olcekte ¢ok ciddi krizler yasiyoruz

ve bu krizlere gore her seyi yeniden
sekillendiriyoruz. Peki bu krizlere hazir
miyiz, ders cikariyor muyuz? ikinci olarak
teknolojik gelismelere hazir miy1z? Ciinki
bunlar gelecekte enerji piyasalarini
tamamen degistirecek. Ugiincii olarak ise
pek ¢ok forsmajorle karsi karsiyayiz ve bu
durum zamaninda harekete gegmemizi
gerektiriyor.

1992 yilinda 6grenciyken bir

2. System Transf

profesoriimiz vardi. Okulumuza
geldiginde yiiksek teknoloji
materyallerini anlatmisti ve bu anekdotu
bugiin her uluslararasi konferansta
paylasiyorum. Ug sey séylemisti; yiiksek
teknoloji materyallerini yonetebilen
diinyay1 yonetir, akilli ekipmanlari her
yerde gorecegiz ve elektrigi bliyiik
miktarlarda depolamayi basaran

kisinin Nobel Odiil'ii kazanacagini ifade
etmigsti. Bunun ¢ok uzak olmadigini
distiniiyorum.

Bu neden dnemli? Ciinkii 32 y1l 6nce

sdylenenler bugiin karsimiza ¢ikiyor.
Hocamiza yakin zamanda ulastim ve
oniimiizdeki 20-30 y1l1 sordum. Bana,

bu devirde dntimiizdeki bes yili bile
o6ngdrmenin zor oldugunu soyledi.
Aslinda 6nceki krizlerden gerekli dersleri
¢ikaramiyoruz. Ayni hatalari tekrar
ediyor ve enerji doniisiimii i¢in ¢ok biiytk
kaynaklar harciyoruz.

Bugiin dzellikle deginmek istedigim
konu enerji regiilasyonu. Biz 29 liyeden
olusan bir organizasyonuz ve temel
amacimiz ayrimci olmayan, saghkl bir

Realization that RES alone cannot ensure system reliability
Need for a hybrid system with RES & flexible technologies
(natural gas, energy storage, demand-response, SMRs/

enerji diizenlemesi saglamak. Avrupa
Birligi'nde son 25 yilda biiyiik ilerlemeler
kaydedildi. Isleyen bir enerji pazar1 var ve
bu yap1 gelismeye devam ediyor.
MEDREG ii¢ bélgeden olusuyor.
Avrupa Birligi, Balkan tilkeleri ve Tiirkiye
ile giiney Akdeniz tilkeleri bu yapinin
pargcalar1. Bu tilkeler kendi pazarlarini
rekabete agmis durumda ve enerji
pozisyonlarini giiglendirmeye ¢alisiyorlar.
Hepimizin kars1 karsiya oldugu
temel ikilem enerji doniisiimii. Bunu
basarmak zorundayiz, aksi halde bedelini
oderiz. Mimkin mia? Evet. Ancak bu,
kiiresel 6l¢cekte is birligi ve koordinasyon
gerektiriyor. Bu olmadan hedeflere
ulasmak zor.

Gecmiste yaptigimiz hatalari tekrar
edebiliyoruz. Gaz bir hidrokarbon ama
ayni zamanda en temizlerinden biri.
Niikleerle birlikte enerji doniistimiinde
anahtar rol oynayacak kaynaklardan
biri ve 6niimiizdeki 25 y1l i¢in gaza
ihtiyacimiz var.
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Makedonya Universitesi Uluslararasi ve Avrupa Calismalari Bolimii Yari Zamanli Ogretim Gorevlisi ve Enerji

Stratejisi Analisti Michalis Mathioulakis

‘Endiistriyel olgekte uiretilip ayni anda tiiketilen tek iirin’

B enim uzmanlik alanim enerji ve
jeopolitik konular. Bu iki alan1
birlestirmek benim i¢in énemli. Birkag
panelde de duydum; diizenleyici
kurumdan olmayinca, bu kurumlarin
roliinii tartisirken insan kendini biraz
tuhaf hissediyor.

Diizenleyici kurumlarin iki temel
ozelligi var. Birincisi sikic1 bulunmalari,
ikincisi ise neden bu kurumlara ihtiyag¢
duyuldugu sorusu. Oysa hayatlarimizi
biiylik dl¢iide regiilasyonlara gore
yasiyoruz. Bunlar olmazsa ciddi bir kaos
yasanacagim diigiiniiyorum. Ozellikle bu
kadar karmasik bir cevrede, dogal gaz
ve elektrik gibi karmasik piyasalarda
diizenleyici kurumlarin rolii son derece
6nemli.

Enerji dedigimizde ¢ogu zaman
petrolii diisiinmiiyoruz. Ciinkii petroli
depolamak kolay. Elektrik ve dogal gaz
icin ayni sey gecerli degil. Elektrikle ilgili
¢ok sayida sistem ve kural var. Dogal
gazda da benzer ama biraz daha az. Petrol
alaninda ise isler daha basit.

Yillar 6nce soylenen gibi depolama
biiytik bir zorluk. Elektrigi biiytik
miktarlarda depolamak hala miimkiin
degil. Elektrik, diinyada endiistriyel
Olcekte iretilip ayni anda tiiketilen
tek tiriindiir. Bu nedenle diizenleyici
kurumlarin roli kritik hale geliyor.

Diizenleyiciler bugiin iki temel
zorlukla karsi karsiya. Birincisi enerji
gecisi. Daha diistik karbon salimi icin
tiim sistem degisiyor. ikincisi ise son
yillarda yasanan krizler. Diizenleyiciler
bu siirecin tam ortasinda yer aliyor ve
enerji sistemlerinin gelecegini bugiin

sekillendiriyor.

Once hidrokarbon, sonra yenilenebilir
dedik. Karbon nétr hedefler koyduk.
Ancak bunun yeterli olmadigini gordiik.
Yeni sistem hibrit olacak. Elimizdeki
tiim kaynaklar1 ayni anda kullanmak
zorundayiz. Enerjinin nasil akacagini
belirlemek diizenleyici otoritelerin
sorumlulugunda. Hiikiimetler karar aliyor
ama uygulamay1 diizenleyiciler yapiyor.

Diizenleyici kurumlarin iki ana
misyonu var. {Iki piyasanin islemesi.
Alicilar, saticilar ve fiyatlar olmali. Bu yap1
tiiketiciyi de korur. Ancak piyasalar bazen
diizgiin calismaz ve miidahale gerekir.
Ayni zamanda diizenleyiciler volatiliteyi
ve siyasi dongiileri de yonetmek zorunda.

Akdeniz bolgesinde siyasi ortam
stirekli degisiyor. Diizenleyicilerin

bu ortamda ¢alismasi kolay degil.
Bagimsizlik seviyeleri iilkeden iilkeye
farkli. Enerji glivenligi ile enerji
donilisiimii zaman zaman ¢atisiyor.
Avrupa Birligi'nde bunu acikea gordiik.

Akdeniz ¢ok farkl tilkelerden
olusuyor. Buna ragmen ortak bir yol
bulmak zorundayiz. AB iilkelerinde
diizenleyicilerin bagimsiz olmasi
gerekiyor. AB liyesi olmayan iilkelerde
ise diizenleyiciler ¢ogu zaman bakanlhk
talimatlariyla hareket ediyor. Bu ciddi bir
zorluk.

TiirkAkim ve LNG terminalleri gibi
projelerde diizenleyici kurumlar siirecin
merkezinde. Disaridan bakildiginda kolay
goriinen projeler, diizenlemeler nedeniyle
yillar alabiliyor. Kimlerin erisimi olacagi
gibi teknik kararlar giinliik hayati

Cezayir Hidrokarbon Diizenleme Kurumu (ARH) Baskani ve MEDREG Baskan Yardimcisi Amine Remini

‘Daha verimli ve ekonomik teknolojilerie ilerliyoruz’

em pazarlama hem upstream hem

de downstream olarak Akdeniz
havzasini, kuzey ve gliney arasinda enerji
tamamlayici bir alan olarak gériiyorum.
Bu anlamda tamamlayici bir rol
ustlenebilmesi icin enerji gecisinde ¢cok
biiyiik bir rolii olacagini diistintiyorum.
Bu nedenle hem teknolojik hem de
ekonomik firsatlar degerlendirildiginde,
diizenleyici kurumlarin gérevi son
20 yilda oldukga artt1 ve ortak vizyon
gelistirme konusunda ¢alismay1
stirdlirmeleri gerekiyor. Ayni zamanda
sosyal olarak kabul edilebilir bir piyasa

olusturmaya ¢alismaliy1z.

Giines enerjisi, hidrojen, elektrik ve
gaz aglarini ve bunlarin diizenlemelerini
orta ve uzun vadede diisiinmemiz
gerekiyor. Biz Cezayir’'de enerji
hedeflerimize ulasmak i¢in ¢alisiyoruz.
Ulusal petrol sirketlerimizi 6zellikle
karbon ayak izinin azaltilmasi konusunda
destekliyoruz. Enerji verimliligi ve
karbondioksit saliminin diistiriilmesi
konularinda ¢alisan kurum ve sirketlerin
de desteklendigini belirtmem gerekir.
Dogal gaz ve yeni projelerin hayata
gecirilmesiyle birlikte karbon ayak izimizi

azaltmaya ¢alisiyoruz. Stratejimiz bu
sekilde 6zetlenebilir.

Bana gore enerji gegisi artik bir
konseptten ote, 6zellikle gelismis tilkeler
icin bir gercgekliktir. Ancak tanimi hentiz
evrensel olarak netlesmis degildir. Ciinki
her tilkenin ve her hiikiimetin kendi
vizyonu ve gecis basarisini belirleyen
farkli unsurlari bulunuyor. Siyasi,
ekonomik ve teknik gercekliklere bagh
olarak enerji gecisi dnce yerel, ardindan
boélgesel dlcekte ilerleyecektir. Bu nedenle
birlikte hareket etmemiz gerekiyor ve
burada bolgesel entegrasyon biiyiik 6nem
tasiyor.

Kabul edilebilir fiyat seviyelerine
ulasmak ve enerji arzi icin sistemlerimizi
daha dayanikl hale getirmek zorundayiz.
Bu noktada MEDREG’in sundugu
firsatlar1 6zellikle vurgulamak isterim.

Bu baglantilar1 korumak ve giiglendirmek
icin bu alana ve projelere yatirim
yapmaliyiz. Ben de bunu gercekten
sabirsizlikla bekliyorum.

Tiim enerji kaynaklari i¢in, dogal
gazdan baslayarak, daha verimli ve
ekonomik teknolojilerle ilerliyoruz. Enerji
depolama ve tasima alanlarinda da somut

dogrudan etkiliyor.

Diizenlemeler teknik gibi goriinse de
ciddi jeopolitik sonuglar dogurabiliyor.
AB’de li¢giincii taraf erisim kurali buna iyi
bir 6rnek. Kuzey Akim, siyasi tartismalar
stirerken teknik bir diizenleme nedeniyle
durduruldu.

Akdeniz’de 6nce projeye karar verilip
sonra diizenlemenin diisiiniilmesi biiytik
bir sorun. Ortak bir zemin olmadig1 icin
projeler hayata gegemiyor. Bu nedenle
once ortak bir cerceve belirlenmeli.
MEDREG’in rolii burada ¢ok 6nemli.

Temel soru su: AB diizenleyici
cercevesi mi kullanilacak, yoksa bagka bir
model mi? AB cercevesi hazir ve bircok
tilke i¢in baglayici. AB iiyesi olmayan ama
is yapmak isteyen iilkeler de buna uymak
zorunda.

Son soru ise Akdeniz’in yonii.
Avrupa’ya m1 bakacak, yoksa kendi
icinde mi is birligi gelistirecek? Bugiine
kadar ana pazar Avrupa’ydi, ancak artik
Akdeniz’in kendi i¢ dinamiklerini de
konusmasi gerekiyor.

MEDREG bu noktada ortak Akdeniz
kimligini bulmak i¢in 6nemli bir platform.
Hepimiz ¢ift kimlikliyiz. Ortak noktalar1
belirleyip bunlar: diizenlemelere
yansitmak zorundayiz. Cok sayida fark
yerine birka¢ temel ortak ilke lizerinden
ilerlemek en gergekgi yol.

sonuglar ortaya ¢ikiyor. Bana gore bu
sonuglar adil ve siirdiiriilebilir bir enerji
gecisinin gerekliligini gésteriyor. Temel
ihtiyaclarin karsilanabilmesi agisindan bu
cok dnemli.

Projeksiyonlarim cercevesinde
Cezayir’in vizyonunu ve basarilarini
da paylasabilirim. Cezayir’de 15 GW
fotovoltaik kapasite hedefleniyor. Bunun 5
GW’1 halihazirda sebekeye bagli, 3 GW’lik
kapasite ise oniimiizdeki yil tiretime
girecek. Elektrik baglantilar1 konusunda
partnerlerle goriismeler stirtiyor ve
Avrupa'ya Ispanya iizerinden yesil
enerji transferi planlaniyor. Bu hattin
hayata gegirilebilmesi i¢in ortaklarimizla
miizakereler devam ediyor.

Bu tiir somut drnekler bize daha
iyi bir gelecege bakma imkani sunuyor.
Akdeniz modeli herkes icin basarili
olabilir.
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Urdiin Enerji ve Mineraller Diizenleme Komisyonu
(EMRC) Enerji Isleri Kurul Uyesi ve MEDREG

Baskan Yardimcisi Mohammad Almaiah

‘Urdiin,

yenilenehilir
enerjide onde gelen
lilkelerden hirt’

A\ ncelikle Urdiin’deki enerji durumuna
deginmek isterim. Enerji ve

Mineraller Diizenleme Komisyonu, 2017
yilinda cikarilan 8 sayili kanunla hiikiimet
tarafindan yetkilendirildi. Bu kanun
EMRC’ye gaz ve elektrik sektorlerini
dizenleme, denetleme ve izleme
konusunda miinhasir yetkiler verdi.
EMRC 2014 yilinda kuruldu; baskan dahil
bes komisyondan, 14 departmandan ve
345 c¢alisandan olusuyor.

Urdiin enerji sektériinde bazi temel
zorluklarla kars karsiya. ithal enerjiye
yliksek bagimlilik ve birincil enerji ile
elektrik talebindeki hizli artis bunlarin
basinda geliyor. Bu hedeflere ulasmak
icin yenilenebilir enerji projelerinin
genisletilmesi ve yerel gaz sahalarinin
gelistirilmesi 6ncelikler arasinda yer
aliyor.

MENA bélgesinde Urdiin, yenilenebilir
enerjide 6nde gelen iilkelerden biri
konumunda. Riizgar enerjisi ve diger
yenilenebilir kaynaklar toplam elektrik
tretiminin 6nemli bir bélimiini
olusturuyor. Bu kapsamda enerji
yatirimlar1 2021 itibariyla 4 milyar dolar1
asmis durumda.

Elektrik piyasasi tiretim, iletim
ve dagitim olmak iizere li¢ asgamadan
olusuyor. Uretimde dzel sirketler
faaliyet gosterirken, iletim tarafinda
tek alict modeli uygulaniyor ve farkl
faaliyetler i¢in ayr1 lisanslar gerekiyor.
Enerji, dagitim sirketleri araciligiyla son
kullaniciya ulagtiriliyor. Uretim ile iletim
arasinda elektrik satin alma anlagmalari,
iletim ile dagitim arasinda ise dagitim
anlagmalar1 bulunuyor ve tarifeler bu
asamalarda belirleniyor.

Mevzuat tarafinda Enerji ve
Mineraller Diizenleme Kanunu ile
Enerji Verimliligi Kanunu 2012 yilinda
yurirlige girdi. Yenilenebilir enerji
kanununda 2014 yilinda degisiklik
yapildi ve 2025’te Genel Elektrik
Kanunu diizenlendi. Yenilenebilir enerji
alanindaki tiiziik ve yonetmelikler de
sonraki yillarda giincellendi.

2024 yilinda yenilenebilir enerji
tesislerinin sebekeye baglantisini
diizenleyen yeni bir yonetmelik
yayimlandi. Net faturalandirma, sifir
ihracat ve “hepsini sat-hepsini al”
mekanizmalar1 tanimlandi. Amag, sebeke
istikrarii artirmak ve yenilenebilir
enerjinin sisteme entegrasyonunu
gliclendirmekti.

Ekim 2025’e kadar sebekeye bagh
giines enerjisinde 2.268 MW, dagitim
sebekesine bagl kapasitede 1.249
MW, riizgar projelerinde ise 621 MW
seviyesine ulasildi. Toplam yenilenebilir
enerji kapasitesi 2.289 MW’a ¢ikt1 ve bu
rakam elektrik tiretiminin yiizde 27’sine
karsilik geliyor.

Ayn1 donemde yaklasik 1.000 izin
ve 200 lisans verilmesi 6ngoriliiyor.
Elektrikli araclar dahil olmak tizere
tasarim, tedarik ve kurulum alanlarinda
faaliyet gosteren yaklasik 380 isletme
bulunuyor.

Son olarak MEDREG’in Akdeniz
bolgesinde ¢ok 6nemli bir rol oynadigini
vurgulamak isterim. Yiirtitiilen destek
faaliyetleri yalnizca teknik konularla
sinirl degil, ortak meseleleri de kapsiyor.
Bu ¢alismalari birlikte siirdiirmeye devam
edecegiz.

Hidrokarbon Kaynaklarinin Degerlendirilmesi
Ulusal Ajansi (ALNAFT) Baskani Samir Bekhti

‘Enerjinin

uygun fiyath ve
olcelkdenehilir
olmasi gerekiyor’

aha diisiik karbonlu bir gelecege

bakiyoruz. Gliniimiizde enerji gegisi
bir tercih degil, bir gerceklik. Bugiiniin
yakitlari ile gelecegin yenilenebilir
enerjileri karsi karsiya. Diinyanin temel
ihtiyaci enerji ve bu enerjinin sadece
diistik karbonlu degil, ayn1 zamanda
uygun fiyatli ve 6l¢ceklenebilir olmasi
gerekiyor. Bu noktada dogal gaz 6nemli
bir rol oynuyor.

Kiiresel enerji talebi ekonomik
biiyiimeyle birlikte artmaya devam
ediyor. Gelecekteki talebi karsilamak
icin 2050’ye kadar yaklasik 5.300 milyar
metrekiip dogal gaza ihtiya¢ olacak. Bu da
2025’e kiyasla yaklasik yiizde 34°liik bir
artis anlamina geliyor. Dogal gaz bugiin
enerji talebinin yaklasik yiizde 23’linii
olusturuyor ve kiiresel tiiketim heniiz
zirve noktasina ulasmis degil.

Enerji gecisi, bir modeli tamamen
birakip yalnmizca yenilenebilir kaynaklara
gecmek anlamina gelmiyor. Boyle
olsaydi hi¢bir gecis miimkiin olmazdi.
Cezayir'de bu artan talebi karsilamak
icin calisiyoruz. Gaz kaynaklarimizi
gelistiriyoruz ve diizenleyici kurum
olarak bu siirecin icinde yer aliyoruz.
Kaynaklarimizi stratejik sekilde
konumlandirarak, sirdirilebilir
ortakliklarla desteklemeye calisiyoruz.
Ayni zamanda bu gazi Avrupa’ya,
Asya’ya ve farkl pazarlara ulastirmay:
hedefliyoruz. Cezayir, kiiresel enerji
talebini karsilamak icin calismalarini
stirdiiriiyor.

Son MEDREG ¢alistayina katilmaktan
da onur duydum. Orada Akdeniz'in
baglantililigini goérdiik; ancak agirlik
elektrik tizerindeydi. MEDREG’de

yalnizca elektrigi degil, gaz1 da daha fazla
konusmamiz gerektigini diisiiniiyorum.
ice déniik bir yaklasim gelistirirken
gazin da bu ¢cergevenin pargasi olmasi
gerekiyor.

Cezayir'de misyonumuz oldukga net.
Gaz liretimini artirmay1 hedefliyoruz ve
bunu her yil daha iist seviyelere tasimay1
planliyoruz. Higbir tilkenin ya da sirketin
bu zorlugun tistesinden tek basina
gelemeyecegini biliyoruz. Bu nedenle
uluslararasi yatirimcilarla is birligi
yapiyoruz. Onceligimiz yeni kesifler
yapmak. Yaklasik 700 TCF’in lizerinde bir
gaz potansiyelimiz bulunuyor ve bunun
yatirima ihtiyaci var. Bu potansiyeli
liretime doniistiirmek i¢cin inovasyon
biiyiik 6nem tasiyor.

Buradaki mesele yalnizca potansiyel
degil, bunu seffaf ve stirdiiriilebilir
sekilde hayata gecirmek. Stratejimizi bu
dogrultuda sekillendiriyoruz. Cezayir
upstream yatirimlar i¢in oldukga cazip bir
lilke. Ozellikle gaz yatirimlari agisindan.
Gectigimiz y1l alt1 proje ylritiildd,
2026'da da bu ¢alismalar devam edecek.
Daha seffaf bir yaklasim benimsiyoruz.
Toplam 24 blokla yatirimcilarin ilgisini
cektik ve bu ¢alismalarla upstream
faaliyetleri dlizenleyerek daha fazla hacim
yaratmay1 hedefliyoruz.

Ozetle, dayaniklilik kavrami enerjiyle
giderek daha fazla iligkilendiriliyor.
Biz de enerji gecisini bu anlayisla ele
aliyoruz. Dayaniklilik biiytik 6l¢iide gazla
saglaniyor. Bu nedenle gaz hacimlerinin
artmasi gerekiyor. Enerji karmamizin
daha dayanikli olmasini istiyoruz.
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Gazetede yayinlanan kose yazilarinda gegen gorlsler tamamen yazarlarin kendi gorisleri olup gazetemizi kesinlikle baglamaz ve goruslerini yansitmaz.

Tiirkiye genelinde dagitimi yapilan Green Power, Basin Kanunu uyarinca bir yerel
siireli yayindir. Green Power, Basin Meslek ilkelerine uymaya s6z vermistir. Green
Power’da yayinlanan yazi, haber ve fotograflarin telif hakki Balkan Gazetecilik
Dijital Medya Yayincilik ve Matbaacilik San. Tic. A.$.’ne aittir. izin alinmadan,
kaynak gosterilerek dahi iktibas edilemez.Kose yazilarinda yer verilen goriigler
yazarin kendisine ait olup, gazetemiz agisindan baglayici degildir.
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‘Elektrifikasyonda hiz igin
regiilasyon inovasyonu destekiemeli’

15. Tiirkiye Enerji Zirvesi kapsaminda diizenlenen “Mobilitenin Doniisiimii” oturumu, Wat Mobilite
sponsoriugunda gerceklestirildi. Moderatorliigiinii E-Mod Genel Sekreteri Zeliha Aras Altinok’un iistlendigi
oturumda, Zebra Elektronik A.S. ve E-Mod Yonetim Kurulu Baskani Berkay Somali, Dolubatarya Kurucusu
Bilal Akgiindiiz ve Wat Mobilite Céziimleri Teknoloji ve Tic. A.S. ve E-Mod Ydnetim Kurulu Uyesi Okan Cicimen
mobilite ekosistemindeki doniisiimii degerlendirdi.

Zebra Elektronik A.S. ve E-Mod Yonetim Kurulu Baskani Berkay Somali

B atarya teknolojisi ve depolama
tesislerinin sarj istasyonlarina
entegrasyonu bugiin iki ana bashkta

ele alinmali. Tiirkiye’de heniiz yaygin
orneklerini gérmesek de Avrupa’da bu
alanda ciddi bir atak var. Ozellikle enerji
depolama tesislerinin sarj istasyonlariyla
entegre edildigi uygulamalar hizla
artiyor. Bunun temel nedeni, dagitim
sebekelerinde yasanan sikisikliklar;
baska bir ifadeyle sebekenin son noktaya
elektrigi ulastirmakta zorlanmasi.
Tiirkiye’'de tiim arac¢ parkinin elektrikliye
doénmesi durumunda bile toplam
tiikketimde yaklasik yilizde 15’lik bir artis
ongoriiliiyor. Bu artis, santral ve iletim
yatirimlariyla yonetilebilir bir seviyede.
Ancak asil problem elektrigin son
kullaniciya ulastirildigi dagitim tarafinda
ortaya ¢ikiyor. Mevcut dagitim sebekemiz,
yaygin ve yiiksek gii¢lii sarj altyapisi icin
tasarlanmis bir yapi degil.

Bugiine kadar yaklasik 40 bin sarj
tinitesi kuruldu ve bu siirecte miimkiin
oldugunca mevcut trafo kapasitesi
olan noktalara yoneldik. Kapasitenin
yetmedigi yerlerde ise kendi trafolarimizi
kurarak ¢6zlim trettik. Ancak bu yontem
giderek daha zor ve maliyetli hale geliyor.
Avrupa’da, ézellikle italya ve Ispanya
gibi sebeke altyapisi yasl tilkelerde,
son noktaya sebeke getirme maliyetleri
kilovat basina 3 bin eurolara kadar

‘Izin siireclerinin standardize edilmesi ve hiziandinimasi kritik’

c¢ikabiliyor. Bu nedenle enerji depolama,
alternatif bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikiyor.
Diisiik sebeke giiciiyle depolanan enerji,
sarj istasyonu lizerinden araclara yiiksek
giicte aktarilabiliyor.

Hollanda'da gergeklestirdigimiz bir
uygulamada, bir binanin 50 kW’lik sebeke
kapasitesi, 400 kWh’lik batarya sayesinde
250 kW’lik sarj istasyonunu besleyebildi.
Bu tiir 6rnekleri Tiirkiye’de de gormeye
baslayacagiz. Ozellikle sebekenin uzak
ya da maliyetli oldugu bolgelerde,
enerji depolama kacinilmaz bir ¢éziim
olacak. Uzun vadede, ¢coklu sarj ihtiyaci
olan bina i¢i uygulamalarda da yerel
sebekenin yetersiz kaldigini ve depolama
sistemleriyle bu sorunun ¢oziildiigiini
gorecegiz.

Enerji depolama maliyetlerinin
diismesi, bu ¢oziimleri daha feasible
kiliyor. Operator perspektifinden
bakildiginda, sebekenin verimsiz
kullanimi 6nemli bir sorun. Sarj
istasyonlarinin kapasite kullanim oranlari
oldukga diisiik. Depolamayla bu kapasite
kullanimi ¢ok daha rahat artirilabilir.

ikinci tarafta, ara¢ bataryalarina
da birer enerji depolama tesisi goziiyle
bakabiliriz. Ancak bunun i¢in hem
teknolojik gelismelere hem de mevzuat
degisikliklerine ihtiya¢ var. Lityum
bataryalarin yiiksek sayida cycle’a

maruz kalmasi dmiirlerini kisaltabiliyor.
Oniimiizdeki dénemde kat1 hal (solid-
state) bataryalar ve ultra kapasitorler
gibi yeni teknolojiler bu alanda énemli
firsatlar sunacak.

Gelecekte, araclarda depolanan
enerjiyi 6nce acil durumlarda, daha
sonra ise gelir elde etmek amaciyla
kullanabilecegiz. Bunun i¢cin mevcut
yonetmeliklerin giincellenmesi sart.
Bugiin, 50 kW baglant1 kapasitesine
sahip bir noktada kurulabilecek batarya
glicii de 50 kW ile sinirli. Oysa sistemin
feasible olabilmesi i¢in bu kapasitenin
artirilmasi gerekiyor. Bu konuda
girisimlerimiz stiriiyor ve yakin zamanda
sebeke ile entegre calisan depolamal sarj
istasyonlarini gébrmeyi umuyoruz.

Roaming konusu ise sektérde uzun
siiredir giindemde. Kullanicilarin tek
bir uygulamayla tiim istasyonlara
erisme talebi son derece hakl. Teknik
olarak roaming miimkiin; uluslararasi
standartlar mevcut. Ancak idari ve
operasyonel boyutlari olduk¢a karmasik.
Kullanici sorun yasadiginda hangi
operatoriin devreye girecegi, hizmet
kalitesi, ¢agr1 merkezi siirecleri, siber
giivenlik ve bakim gibi birgok baslik bu
isin parc¢asi. Buna ragmen ciddi mesafe
kat edildi. Pilot uygulamalar hayata
gecti ve firmalar ikili anlagmalarla sarj
istasyonlarini birbirine agmaya basladi.

2026 itibariyla roaming yapmayan
operator kalmayacagini 6ngoériyorum.
EPDK’nin da bu konuda destegi var.

Bir diger 6nemli baslik fiyatlandirma.
Her lokasyonun yatirim maliyeti ayni
degil. Ancak baslangicta tiiketicinin kafasi
karismasin diye tek tarife uygulamasi
benimsendi. Bugiin gelinen noktada, bu
durum bazi bélgelerde yogunluga, bazi
bélgelerde ise diisiik kullanima yol agiyor.
Lokasyon bazli ve dinamik fiyatlama
yetkisi hem sebeke yogunlugunu
dengeleyebilir hem de kullaniciya daha
uygun fiyath alternatifler sunabilir.

Bu modeli; operatorler, kullanicilar ve
sebeke oyunculari agisindan kazan-kazan
senaryosu olabilecek bir uygulama olarak
gorlyoruz.

Nisan 2022’de ytrirlige giren EPDK
regiilasyonu sektor i¢in 6nemli bir doniim
noktasi oldu. Amag, sektorii kisitlamak
degil; oniinii agmakti. Sarj standartlarinin
erken donemde netlesmesi, birgok
tilkede yasanan kaosun Tiirkiye'de
yasanmasini engelledi. EPDK’'nin
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Dolubatarya Kurucusu Bilal Akgiindiiz

yaklasimi genel olarak destekleyici.
Ancak yonetmelik ti¢ y1lin1 doldurdu

ve teknolojik gelismeler karsisinda

ve bazi alanlarda giincellenmeye
ihtiya¢ duyuyor. Dolayisiyla biz de

bu taleplerimizi kendilerine ilettik.
Birgok talebimiz de olumlu karsilandi
ve yakin bir zaman icinde bir
yonetmelik degisikligi olacagini bizlere
ilettiler. Bizler de bunun heyecani ve
hazirligi icerisindeyiz. Bu yonetmelik
degisikligiyle, yine tiiketicinin haklarim
daha iyi korumak ve daha iyi bir hizmet
kalitesine ulasmak icin elimizden

gelen cabay1 verecegimizden emin
olabilirsiniz.

Bir “stliper izin yasas1”, sarj hizmeti
sektorii icin mevzuat agisindan
kesinlikle gerekli. Bunun yaninda,
belediyeler ve dagitim sirketleri
arasinda uygulama farkhliklari
ciddi bir sorun. izin siireclerinin

‘Uretim kadar geri doniisiime odaklanmak sektdr igin hiiyiik firsat

lektrikli ara¢ doniistimiiniin temelinde

batarya teknolojisindeki ilerleme ve
bunun ticarilesmesi yatiyor. Bataryalar,
bugtin hayatimizin merkezinde ve
elektrikli ara¢ doniistimiiyle ilgili
soru isaretlerinin en biiytik sebebi,
bataryaya bakis agimizdaki sorunlardan
kaynaklaniyor.

2025 yilinda bu alanda bir kirilim
yasandi, 6zellikle batida daha fazla ses
getirmeye basladi. Cin’'de iki tiir batarya
ayrimi var; enerji depolama amaglh
dayanikl hiicreler ve tiiketici elektronigi
tarafinda daha diisiik giigte, kullanim
omri agisindan esnek bataryalar.
Elektrikli dontisiimde asil muhatap
gii¢ bataryasi. Artik literatiirde “gii¢
bataryas1” ifadesi yer aliyor ve doniistimii
hizlandiran, bu bataryalarin nasil
tiretilecegine dair ¢oziimlerin bulunmasi
oldu.

Bugiin kullanilan elektrikli
araglar, 6zellikle 15 y1li agkin lityum
iyon teknolojisiyle tiretilmis araclar,
batarya geri doniisiim sektoriinde gii¢
bataryasinin kii¢lik bataryalardan farkini
gosteriyor. Kullanim 6mdirleri onlarca
yila cikiyor ve Tesla 6rneginde araglardan
toplanan verilerle bataryanin nasil
eskidigi gozlemlenebiliyor. Artik elektrikli

araglarda batarya soru isareti degil.

Bataryalarin geri doniisiimii artik
endise yaratmiyor; ikinci hayat olarak
scooter gibi farkli uygulamalarda
kullanilabiliyor, ekonomik deger
kazaniyor ve geri donlisiim dongiisiine
giriyor. Bataryanin siirdiiriilebilirligi,
2025 itibariyla hem Avrupa hem Amerika
icin somut olarak anlagilacak.

Elektrikli otomobiller hayatimiza
girdi; ancak bataryanin ham maddesi
ve iretimi biiyiik oranda Cin’de
gerceklesiyor. Bu durum, elektrikli
ara¢ doniisiimiinii zorunlu kiliyor.

Geri doniisiim sayesinde, bagimliligin
aksine, metal atiklarimiz ekonomiye
kazandirilabilir. Telefonlardan
bilgisayarlara, araclara kadar kullanilan
bataryalar, 6mriinii tamamladiginda farkl
segmentlerde tekrar kullanilabiliyor;
otomotiv grade malzeme olarak geri
doniistirilebiliyor. Diinyanin en biiyiik
batarya ireticisi ve geri donilistimciisii
Cin. Tiirkiye, hiicre liretiminde geride,
ancak bireysel araclanma ¢ok ytiksek
seviyede. Bu potansiyel, batarya geri
doéniistimiiyle stirdiirilebilirlige katki
saglayabilir ve malzeme ihracatinin
oniinii agabilir. Ttrkiye’de 400 bin
aracin bataryasi 10-20 yil icinde geri

TR s LIRDILEZIESS VERITTIN IT)

doéntistiiriilmek zorunda ve bu stire¢ Cin’e
bagiml kalmadan firsata ¢evrilebilir.
Uretim kadar geri doniisiime odaklanmak
sektor icin biiyiik bir firsat.

Cin’de milli bayram dolayisiyla
yaklasik 7-8 giin tatil oldu ve giinliik 20
GWh sadece otoyollarda enerji tiiketildi.
Onceki etkinliklerde elektrikli araba
sahipliginde menzilin biiytik kayip
yarattigindan bahsediliyordu. Fakat artik
kullanicilar bayram dénemleri, uzun
tatil dénemleri gibi farkli senaryolarda
elektrikli araglarla yasamay1 6greniyor.
Cin’de glinde 20 GWh sarj harcansa da
Tiirkiye’de deneyim farkl oluyor.

Onceki yayinlarda “elektrikli araba
olacak” denirken, “Hangi araba alinmali?
Yilda 50-60 km yapan insanlari bile
elektrikli araca doniistiirebilir miyiz?”
sorulari geldi. Bunun ekonomik tarafi,
OTV mevzusu ve akaryakit fiyatlar: da
etkili. Mobilite dontisiimiine sabretmek
gerekiyor; menzil artik bir kaygi degil,
clinkii teknoloji hizla gelisiyor.

Ozellikle sarj tarafinda, yakin
gelecekte premium segmentten
baslayarak A, B ve C segmentlere
yaylilacak bir 800 volt doniistimii
yasayacagiz. 800 volt mimarili araglar,

standardize edilmesi ve hizlandirilmasi
kritik. Yurtdisinda, 6zellikle DC sarj
istasyonlarinda iki y1la varan izin
stirecleri yasaniyor. Bizim bu noktaya
gelmememiz gerekiyor. Elektrifikasyon
doéntisiimiinii hizlandirmak icin
regililasyonun inovasyonu destekleyen bir
yapida olmasi sart.

Buglin trafikteki araclarin yalnizca
yaklasik ytlizde 1’i elektrikli. Bu oran
hizla artacak. Onemli olan, bu biiyiimeyi
saglam temeller lizerine insa etmek ve
ileride tikaniklik yasamamak. Operatdrler
olarak hem kamuoyunu hem tiiketicileri
bilin¢lendirmek bizim sorumlulugumuz.
E-mobilite sektorii halen yatirim
asamasinda ve karliliga ulasmis bir sektor
degil. Buna ragmen, uzun vadeli bir bakis
agisiyla yatirimlarimiza devam ediyoruz.
Oniimiizde uzun bir yol var ve bu siirecte
kullanicilarimizin da empatiyle ve
destekle yanimizda olmasini bekliyoruz.

30-40 dakika yerine 10-15 dakikada
sarj olabiliyor ve 2026 sonrasinda hizla
yayginlasacak. Sarj teknolojileri o kadar
hizlandi ki, bazi lokasyonlarda kullaniciya
mola stiresi birakmak i¢in sarj hizinin
bilingli olarak diistirtildiigii 6rnekler
goriliiyor. Bu stirecte, bircok lokasyonda
yliksek hizli sarja her zaman ihtiyag
olmadigini da anlayacagiz. Elektrikli
doniisiim ¢ok hizli ilerliyor; menzil algisi
gibi sarj farkindalig1 da sonradan olustu.
Baslangicta sehir i¢i menzil verileriyle
yaniltici bir alg1 yaratildi ancak bugiin
miisteri gercek menzili ve sarj stiresini
bilmek istiyor.

Fiyat ve menzil agisindan benzer
araclarin bulundugu pazarda, sarj
siiresi artik en 6nemli belirleyicilerden
biri haline geldi. Bana kalirsa dogru
teknolojiye yatirim yapmak en kritik
konu.
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Wat Mobilite GCoziimleri Teknoloji ve Tic. A.S. ve E-Mod Yonetim Kurulu Uyesi Okan Cicimen

‘Yonetmelikleri takip ediyor ve tesvikleri onemsiyoruz’

¢ozlimleri konusunda hem

nyada hem de Avrupa’da ¢ok sayida
ornek goriliyoruz. Bir sarj operatori
cercevesinden baktiginizda, yatirim
yogun bir is yapiyoruz. Networkiimiiz
planlama ile ortaya ¢ikiyor ve giinliik
operasyonlarimizin énemli bir kismini
buna ayiriyoruz. Sebekenin bize miisaade
ettigi dl¢lide yatirim yapma egilimindeyiz.

§ar]‘ istasyonlarinda depolama
A

Uretim tarafinda ya da iiretim
hatlarinda dogru yatirimlarla hazirlik
yapmak miimkiinken, alcak ve orta
gelirli bolgelerde ciddi sikintilarla
karsilasiyoruz. Miisterinin temel
beklentisi, bulundugu yerin sartlarina
uygun bir yatirim yapilmasi. Otoyol
tizerinde duran bir kullaniciya “40-50
dakika sarj istasyonunda bekleyeceksiniz”
dediginizde bunun miimkiin olmadigini
goriiyoruz. Bugiin konustugumuz
konunun en dramatik basliklarindan biri
bu.

Ozellikle trafik yogunlugu az olan
bolgelerde, ulusal 6lcekte networkiinii
genisletmeye calisan sirketler i¢in
yatirim zaruri hale geldiginde, iki sehrin
baglanti noktasinda kalan tesislerde ciddi
darbogazlar yasiyoruz. Bu tiir tesislerde
toplam rezerv gii¢ yaklasik 100 kW
civarinda oluyor. Bunun énemli bir kismi
kafe, restoran gibi tesis ihtiyaclarina
gittiginde, sarj i¢in kalan giic 30-50 kW
seviyelerine diistiyor. Bu da hizli sarj
talebi olan kullanici i¢in beklentisinin
altinda kaliyor.

Bu noktada, geri doniistiiriilmiis ya da
sifirdan kullanilan bataryalarla yapilan
yatirimlar énemli bir firsat sunuyor. Bos
kaldig siirelerde kapasitesinin 4-5 kati

kadar bataryay: sarj eden bir sistemle,
2-3 hatta 5 arac1 hizli sekilde sarj
etmek miimkiin hale geliyor. Bununla
ilgili 6rnek ¢alismalar yapiyoruz.
Mevcut yonetmeliklerin bu yatirimlara
uygun hale gelmesini bekliyoruz.
Kisith alanlarda, 6rnegin marinalarda
uygulamalar gercgeklestirdik. 100 kWh
yerine 200-500 kWh kapasitelere
¢ikabilsek, ihtiyaglara ¢ok daha uygun
¢ozlimler tretilebilir.

Batarya yatirimlarinin yaninda cihaz
teknolojilerinde de gelismeler miimkiin.
Dogrudan DC hattan beslenecek sekilde
olusturulmus bir sarj cihazi hem
verimlilik hem de maliyet tarafinda
firsatlar getirebilir. Bunun dtesinde,
sadece sebekeye bagli kalmadan,
yenilenebilir enerji kaynaklariyla tesiste
enerji liretebilmek ve miimkiin olan
yerlerde tesisler arasinda enerji aligverisi
saglamak, yatirim istahimizi ve inovatif
fikirlerimizi artirabilir. Yonetmelikleri
yakindan takip ediyor ve bu tesviklerden
yararlanmay1 6nemsiyoruz.

Menzil kaygisi hala 6nemli bir
baslik. Sebeke yayginlastik¢a bu kaygi
azalsa da kat edilmesi gereken yol var.
Diger taraftan enerji nakli konusu yeni
firsatlar da sunuyor. Artik araciniza
enerjiyi nakletmek, hayatin igine entegre
olma sansi veriyor. Ofiste ¢alisirken,
ev otoparkinda, alisveris merkezinde,
bankada, noterde ya da kuaférdeyken
aracinizi sarj edebilme imkani ortaya
ciktL.

Roaming uygulamalar1 bu noktada
biiyiik avantaj sagliyor. Tercih ettiginiz ya
da avantajli buldugunuz bir operatérden
yogunluk nedeniyle hizmet alamadiginiz

durumlarda, roaming sayesinde tek

bir noktadan hizmet alabiliyorsunuz.
Bu fayday1 en list seviyeye ¢ikarmak
icin destekliyoruz ve sektérde is
birligini artirmak adina inisiyatif aldik.
Teknik altyapidan kaynaklanabilecek
entegrasyon problemlerinin 6niine
gecmek ve miisteri deneyiminin garanti
altina alinmasi i¢in gereken standartlarin
olusturulmasina yonelik calismalar
yurutiyoruz.

Dinamik fiyatlama tarafinda ise
iki temel boyut var. Cografi olarak
farkli lokasyonlarda ayni giice sahip
cihazlarda farkl fiyatlama yapilmasi ve
zaman bazh tarifeler. Ozellikle bayram
donemlerinde yogunluk nedeniyle
kullanicilarin saatlerce bekledigini
gordiik. Oysa ¢ok yakin noktalarda
misait cihazlar bulunabiliyor. Dinamik
tarifelerle hem sebeke tizerindeki yiiki
azaltmak hem de kullaniciya fiyat avantaji
saglamak miimkiin. Gece saatlerine
sarjin 6telenmesi gibi uygulamalar
da sebeke acisindan 6nemli firsatlar
sunuyor. Yonetmeliklerin daha esnek
hale gelmesini ve zaman bazli tarifelerin
uygulanmasini umut ediyoruz.

izin ve denetim siireglerine
baktigimizda, cihaz teknolojileri ve
miisteri talepleri siirekli degisiyor. Bu
dinamizme uyum saglamak kacinilmaz.
Sektorti ileriye tasiyacak, kamu faydasi
yaratacak her ¢alismanin i¢inde goniilli
olarak yer aliyoruz. Sarj operatori
bakis acisiyla sikint1 yasadigimiz
ya da 6ne ¢ikan konu, buradaki
gorinirlik, standartlasma, yalinlasma
ve ortaklastirma konulari. Yani bugiin
baktiginizda muhatap oldugumuz

birimler dagitim sirketleri, belediyeler;
bugiin heniiz degil ama yarin TSE, farkl
yerlerde birtakim denetimler ve onay
mekanizmalari isletiyor. Bunu zaman
zaman yerel idarelerce yapiyor.

Bunlarin benzer birtakim
mekanizmalari, denetimleri ayr1 ayr1
yapiyor olmalari, hem operasyonlar
acisindan hem kamu kaynaklarinin
yonetilmesi acisindan bazi dezavantajlar
yaratma potansiyeli tasiyor. Biz istiyoruz
ki bunlar yalinlagsin, bir araya gelsin ve
yine biitiin birimlerin hassasiyetlerini
adreslemis olalim. O konu lizerinden
ylriimek istediklerinde, belki zaman
zaman buradaki ticari ve finansal
kaygilarini adresleyecek sekilde bu
konular1 yonetelim istiyoruz.

Oniimiizdeki ii¢ y1l icin sektdriin
rasyonalitesinin tist seviyeye ¢ikmasini
bekliyorum. Ciddi anlamda spekiilatif,
manipiilatif durumlar icinde kaliyoruz.
Bir kismy, elektrik altyapisindaki
kuvvetlendirmelerle ortaya ¢ikacak. Daha
goriinebilir yatirimlar yapabildigimiz
ve yaptigimiz yatirimin geri dontisi
konusunda 6ntimiiziin daha acik oldugu
konular, yayilimdan ziyade hem finansal
hem siirdiiriilebilir olarak ¢ok kritik
oldugunu diisiiniiyorum. Rekabet ortami
daha kizisabilir; ama asil olanin rasyonel,
finansal ve siirdiiriilebilirlik oldugunu
ongoruyorum.

Fotografiaria Enerjinin Zirvesi... Fotograflarla Enerjinin Zirvesi... Fotografiaria Enerjinin Zirvesi...
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verimliligi sanayinin

rekahet gucunu yeniden tamimhyor’

15. Tiirkiye Enerji Zirvesi kapsaminda ‘Enerji Verimliligi Oturumu - isvec Konsoloslugu & Business Sweden’
gerceklestirildi. Enerji Verimliligi ve Yonetimi Dernegi (EYODER) Genel Sekreteri Yasemin Somuncu’'nun
moderatorligiinii yaptigi oturumda Arlight Genel Miidiirii Altug Bilgic, Atlas Copco Genel Miidiirii Nuri Kose
ve Alfa Laval Genel Miidiirii Serdar Sengiin konusmaci olarak yer aldu.
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Atlas Copco Genel Miidiirii Nuri Kése

tlas Copco, 1873 yilinda Isvec'te

kurulmus, endiistriyel verimliligi
isinin merkezine alan kokli bir sirkettir.
Bugiin 73 iilkedeki organizasyonumuzda
yaklasik 55 bin ¢alisanimizla faaliyet
gosteriyoruz. 2024 yili itibariyla global
ciromuz yaklasik 15 milyar euro
seviyesindedir.

150 y1li agkin siiredir faaliyetlerini
stirdiiren Atlas Copco, endiistriyel
verimlilik ¢oziimlerini {i¢ temel prensip
lizerine insa etmektedir. Bunlardan ilki
etkilesimdir. Satis organizasyonumuz,
sanayinin mevcut ve potansiyel
misterilerimizin bugiinki ve gelecekteki
ihtiyaclarini, karsilasabilecekleri
firsatlar1 ve zorluklar1 derinlemesine
anlayacak sekilde yapilandirilmistir.
Ikinci temel prensibimiz inovasyondur.
Global ciromuzun 6nemli bir béliiminii,
triinlerimizi sanayinin degisen
ihtiyaclar1 dogrultusunda gelistirmeye
ayiriyoruz. Ugiincii ve son prensibimiz ise
taahhittiir. Gelistirdigimiz ¢6ztimlerin,
miisterilerimizin sahalarinda en verimli
sekilde isletilmesini ve sonuglarinin
oOlciilebilir olmasini saglamak, kurum
kiiltiirtimiiziin temel unsurlarindan
biridir.

Bu 150 yillik yolculukta, bugiin
sanayinin karsi karsiya oldugu en dnemli
zorluklardan birinin, ayn1 zamanda
en biiyiik firsatlardan biri olan enerji

‘Enerji tasarrufu, isletmeler igin rekabet avantaji yaratiyor’

oldugunu goriiyoruz. Ozellikle basingh
hava uygulamalarina yonelik enerji
verimliligi c6zlimlerimizle, sanayi
kuruluslarinin rekabet giiciinii artirmay,
strdirilebilir tiretim ve biiyiimelerine
katki saglamay1 hedefliyoruz. Bu
yaklasim, vizyonumuzun merkezinde yer
almaktadir.

Basingl hava sistemleri, sanayide
siklikla “enerji canavar1” olarak
tanimlanir. Basingl hava, temiz ve
glivenilir bir enerji kaynagi olmakla
birlikte, ayn1 zamanda maliyeti yiiksek
bir girdidir. Kompresérler ile kurutucu ve
filtre gibi hava sartlandirma ekipmanlari,
bir¢ok tesiste toplam enerji maliyetinin
o6nemli bir béliimiini olusturmaktadir. Bu
nedenle, bu ekipmanlarda saglanacak her
bir enerji tasarrufu yiizdesi, isletmelerin
rekabet gliciine dogrudan katki
saglamaktadir. Ayni zamanda karbon ayak
izinin azaltilmasina da 6nemli dlgiide
destek olmaktadir.

Bu dogrultuda Ar-Ge yatirimlarimizi,
ekipmanlarimizin birim hava iiretimi
basina tiikettigi enerji miktarini en aza
indirmek iizerine yogunlastiriyoruz. Bu
alandaki en gii¢lii yetkinligimiz, farkl
basing¢landirma teknolojilerine olan
kapsamli hakimiyetimizdir. Bir diger
6nemli fark yarattigimiz alan ise her tesis
icin dogru iiriiniin, dogru simiilasyonlar
esliginde belirlenmesini saglamamizdir.

Nuri KOSE

Genel Midir, Atlas Copco
General Manager, Atlas Copeo

Tiirkiye organizasyonumuzda gorev
yapan saha miithendislerimizi artik
yalnizca satis temsilcisi olarak degil,
ayni zamanda enerji miithendisi olarak
konumlandiriyoruz. Mithendislerimiz,
fiyat odakl bir yaklasimdan ziyade,
tesislere en uygun ekipmanin ve
teknolojinin dogru sekilde secilmesi
ve dlgeklendirilmesi sorumlulugunu
ustlenmektedir.

Ekipmanlarin ¢alisma rejimlerinin
dogru izlenmesi ve etkin bicimde
yonetilmesi, enerji verimliligi acisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda,
yatirimlarimizi ve miisteri bilgilendirme
calismalarimizi uzaktan izleme ve
merkezi kontrol sistemleri iizerine
yogunlastiriyoruz. Ekipmanlarin optimum
araliklarda ve maksimum performansla
¢alismasini saglarken, enerji geri kazanim
sistemleriyle kompresoérlerden agiga
¢ikan atik 1sinin yeniden 1s1 enerjisi
olarak degerlendirilmesine y6nelik
saha ¢ozlimleri sunuyoruz. Ayrica,
ekipmanlarin orijinal yedek pargalarla
ve uzman ekipler tarafindan bakiminin
yapilmasini saglayarak, isletmelerin
toplam isletme maliyetlerini de optimum
seviyede tutmay1 hedefliyoruz.

Enerji alanindaki birgok uzmanin
da ifade ettigi lizere, en ucuz enerji
tasarruf edilen enerjidir. Bu goriise ben
de katiliyorum. Enerji konusunda disa

bagimliligin ytiksek oldugu bir donemde,
tiim paydaslara 6nemli sorumluluklar
distigiine inaniyorum. Teknoloji
firmalar1 ve ¢6ziim saglayicilar olarak,
irtin ve hizmetlerimizi Tiirkiye’'de gii¢lii
satis ve servis organizasyonlariyla
sunarak sorumluluk almamiz gerektigini
diistinliyoruz. Kamu tarafinda ise altyapi
yatirimlari ve tesvik mekanizmalariyla
enerji verimliligi ve doniisiim siireclerinin
hizlandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Sivil toplum kuruluslarina diisen
en 6onemli gorev ise bu alandaki
farkindaligin artirilmasidir. Sanayi
kuruluslarinin, ézellikle de kiigiik
ve orta olgekli isletmelerin enerji
verimliligi konusunda biling seviyelerinin
ylukseltilmesi gerekmektedir. Toplantilar,
seminerler ve egitim programlari
araciligiyla sanayicilerin, mithendislerin,
isletmecilerin ve bakim ekiplerinin enerji
verimliligi konusunda bilgilendirilmesi,
sivil toplum kuruluslarinin bu siirece
sunabilecegi en 6nemli katkilardan
biridir.
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Arlight Genel Miidiirii Altug Bilgic

‘Her aydinlatma,
dogru aydiniatma
degildir

rlight, 1991 yilinda Ankara

Saray’da kurulmus olup aydinlatma
sektoriinde faaliyet gostermektedir.
Sirket olarak, yapay aydinlatmayi en
yliksek verimlilik ve en ileri teknolojiyle
sunmay1 hedefliyoruz. Teknolojinin her
alanda hizla gelismesiyle birlikte, daha az
enerjiyle daha ytliksek performans elde
etmek miimkiin hale gelmektedir. Arlight
olarak bu déniisiimii aydinlatma alanina
yansitiyor, teknoloji ve mithendislik
yatirimlarimizla farkli ve yenilikgi
¢oziimler gelistirmeye odaklaniyoruz.

2023 yilinda paylasilan verilere
gore, diinya genelinde iiretilen enerjinin
yaklasik yiizde 16,5’i elektrik tiiketimi
kapsaminda aydinlatmaya ayrilmaktadir.
Bu oran oldukga ytiiksek bir seviyeye
isaret etmektedir. Tiirkiye 6zelinde
bakildiginda, 2024 yilinda yaklasik 354
teravatsaat elektrik tiretildigi ve bunun
yaklasik 58,5 teravatsaat'inin aydinlatma
amacl tiiketildigi gériilmektedir. Bu
veriyi daha anlasilir kilmak gerekirse,
Tiirkiye’de riizgar ve giines enerjisinden
elde edilen toplam liretimin neredeyse
tamaminin aydinlatma i¢in kullanildigini
soylemek miimkiindiir. Bu tablo,
aydinlatma alaninda ciddi bir tasarruf
ve verimlilik potansiyeli bulundugunu
ortaya koymaktadir.

Aydinlatmanin tarihsel gelisimine
bakildiginda, verimliligin 6nemli 6lciide
arttigl goriilmektedir. Aydinlatma
verimliligi, birim enerji basina elde
edilen 151k miktarimi ifade eden liimen/
watt degeriyle 6lciilmektedir. Geleneksel
akkor ampuller yaklasik 18 liimen/watt
seviyesinde 151k tiretirken, giintimiizde bu
deger LED teknolojileriyle 200 liimen/
watt seviyelerine kadar cikabilmektedir.
Bu da ayn1 aydinlatma seviyesine yaklasik
ytzde 90 daha az enerji tiilketimiyle
ulasilabilecegi anlamina gelmektedir.

Giiniimiizde LED teknolojisi yeni
norm haline gelmis olsa da asil sorulmasi
gereken “hangi LED” sorusudur. Her LED
iiriinii ayni performansi sunmamaktadir.
Dolayisiyla her aydinlatma ¢6ziimii
dogru aydinlatma anlamina gelmez.

Dogru renk, dogru renk sicakligi ve
dogru aydinlik seviyesinin saglanmasi
biiylik 6nem tagimaktadir. Arlight olarak,
dogru aydinlatmay1 dogru mekanda ve
dogru teknolojiyle sunma yaklasimini
benimsiyoruz. Yaygin kaninin aksine, her
durumda en yiiksek verimlilige sahip
LED iiriiniin kullanilmasi her zaman

en dogru ¢6ziim olmayabilir. Ornegin,
bir restoran ortaminda ¢ok parlak bir
151k tercih edilmezken, bir hastanede
tamamen farkli bir aydinlatma yaklagimi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, 15181n
insan yasami, psikolojisi ve verimliligi
tizerindeki etkilerini de dikkate alarak
¢oziimler gelistiriyoruz.

Enerji verimliliginde ilk adim, dogru
bilgiye sahip olmak ve mevcut durumu
sorgulamaktir. Hangi alanda ne kadar
enerji tiiketildiginin ve bu tiiketimin
nasil optimize edilebileceginin analiz
edilmesi gerekmektedir. Dogru iirtiniin,
dogru yerde ve dogru maliyetle tercih
edilmesi kadar, bu iiriinlerin uygun bakim
siirecleriyle desteklenmesi de biiyiik
6nem tagimaktadir. Her tiriinde oldugu
gibi, aydinlatma tiriinlerinde de kalite
seviyeleri farklilik gostermektedir.

Bu noktada EYODER gibi sivil
toplum kuruluslarinin roli biiyiik
6nem tasimaktadir. Giincel bilginin
paylasilmasi, bu bilginin teknik
sartnamelere ve satin alma siireglerine
yansitilmasi ve dogru lriinlerin tercih
edilmesini tesvik eden mekanizmalarin
olusturulmasi, sektoriin gelisimine
onemli katki saglayacaktir. Teknoloji
siirekli gelismekte ve bu gelisimin
belirli standartlari bulunmaktadir.

Bu standartlar dogrultusunda bilingli
tercihler yapildiginda, aydinlatma
alaninda 6nemli kazanimlar elde etmek
mimkindiir. STK'lar ve teknolojiye yon
veren sirketlerin temel sorumlulugu,
bu bilgiyi dogru ve anlasilir sekilde
paylasmaktir.

Nuri KOSE

Genel Miidr, Atlas Copco
General Manager, At!ns'Cbpco

Alfa Laval Genel Miidiirii Serdar Sengiin

‘Is1 esanjorleri
enerji verimliliginin
kalhinde yer alan
ekipmanlardir’

Ifa Laval, 1883 yilinda Isve¢’te

kurulmus; 1s1 transferi, santrifiij
operasyonlar1 ve akis ekipmanlari
alanlarinda iirtin ve ¢éziimler sunan
global bir miithendislik sirketidir. Bugiin
100’tn lizerinde tlilkede faaliyet gosteren
Alfa Laval, diinya genelinde yaklasik 22
bin calisaniyla hizmet vermektedir.

Enerji verimliligine bakis agimiz,
endiistriyel proseslerde maksimum
performansin minimum kaynak
kullanimiyla saglanmasi tizerine
kuruludur. Bu kapsamda enerji
verimliligi, Alfa Laval icin yalnizca
teknik bir hedef degil; ayn1 zamanda
stirdiiriilebilirlik ve karbon saliminin
azaltilmas: stratejisinin temel taslarindan
biridir. Bu vizyonumuzu ii¢ ana eksende
ele aliyoruz.

Birinci eksen, teknolojik
miitkemmeliyet yaklasimimizdir. Is1
esanjorlerimizle endiistriyel proseslerde
enerji geri kazanimini miimkiin kiliyoruz.
ikinci eksen, santrifiij operasyonlar
ve akis ekipmanlariyla proseslerin
optimize edilmesi ve bu sayede enerji
verimliliginin artirilmasidir. Ugiincii
eksen ise dijitallesme ve akilli izleme
¢oziimleridir. Nesnelerin interneti
(IoT) ve sensor teknolojileri sayesinde
ekipmanlarimizin performansini anlik
olarak izleyebiliyor, elde edilen veriler
tizerinden enerji verimliligi analizleri
gerceklestiriyoruz. Uzaktan izleme
imkani sayesinde ekipmanlarin bakim
ihtiyaglarini 6nceden tespit ederek
misterilerimizi bilgilendiriyor ve daha
ongoriilebilir bakim siiregleri saglhiyoruz.

Enerji verimliligi vizyonumuz,
yalnizca teknolojik kazanimlar degil;
ayni zamanda gevresel ve ekonomik
fayda yaratmay1 da hedeflemektedir. Bu
dogrultuda karbon ayak izinin azaltilmasi,
dongiisel ekonominin desteklenmesi
ve miisterilerimizin stirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagsmasina katki saglanmasi
temel onceliklerimiz arasinda yer
almaktadir. Ozetle Alfa Laval, enerji
verimliligini dijitallesme ile birlestirerek
endiistriyel prosesleri daha akilli, daha
temiz ve daha ekonomik hale getirmeyi
amaglamaktadir.

Is1 esanjorleri cogu zaman
goriinmeyen, ancak enerji verimliliginin
merkezinde yer alan kritik
ekipmanlardir. Alfa Laval olarak yeni
nesil esanjorlerimizi yalnizca yiiksek 1s1
transferi performansi sunacak sekilde
degil; ayn1 zamanda siirdtriilebilirlik ve
dijitallesme odakli olarak tasarliyoruz.
Ekipmanlarimiz, uzaktan izleme ve
performans takibi yapilabilecek sekilde
sunulmakta, bu sayede enerji kayiplar1
heniiz olusmadan tespit edilebilmektedir.
Is1 esanjorlerinde olusabilecek
kirlenmelerin daha fazla enerji
tiiketimine yol a¢tig1 bilinciyle, bakim
stireclerini daha 6ngoriilebilir ve verimli
hale getiren ¢oziimler gelistiriyoruz.

Enerji sektoriinde, proses
verimliliginin artirilmasi1 dogrudan
karbon ayak izinin azaltilmasina katki
saglamaktadir. Benzer sekilde, dericilik
gibi enerji yogun sektorlerde yakit
tiiketiminin azaltilmasina dogrudan
etki ederek hem stirdiiriilebilirlik
hem de c¢evresel etkilerin azaltilmasi
acisindan 6nemli faydalar sunulmaktadir.
Dijitallesme ve yiiksek verimlilik odakli
¢oziimlerimiz, musterilerimizin hem
operasyonel performanslarina hem
de siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki
saglamaktadir. Enerji santrallerinde
kullanilan esanjorlerimiz sayesinde yillik
bazda ¢ok ciddi miktarda enerji geri
kazanimi elde edilmekte; bu kazanim,
yaklasik 20 bin hanenin yillik elektrik
tiiketimine esdeger bir biyiklige
ulagmaktadir.

Tiirkiye’de enerji verimliligi ve
diizenli bakim konusundaki farkindaligin
her gecen giin arttifini gézlemliyoruz.
Bir yandan artan enerji maliyetleri, diger
yandan isletmelerin rekabet giiclinii
artirma istegi, firmalar1 enerji verimliligi
odakli ¢dzlimlere yonlendiriyor. Bu
siirecte isletmeler adeta bir “enerji
avciligl” yaklagimiyla, israfi minimize
etmeye ve verimliligi maksimize etmeye
odaklaniyor. Sonug olarak, enerji
kayiplarini ne kadar azaltabilirseniz,
rekabet giicliniizii de o 6l¢iide artirmaniz
miimkiin hale geliyor.
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Yenilenebilir enerjinin
yol haritasi masaya yatirildi

15. Tiirkiye Enerji Zirvesi'nde diizenlenen ‘Yenilenebilir Enerji Oturumu’, IC Enterra CEO'su Cem Asik
moderasyonunda gerceklestirildi. Panelde, KfW IPEX-Bank Baskan Yardimcisi Cagri Giiven, Hidroelektrik
Santralleri Sanayi Is insanlari Dernegi (HESIAD) Yonetim Kurulu Baskani Elvan Tugsuz Giiven, Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) Baskani ibrahim Erden ve SOLAR3GW Baskani Yusuf Bahadir Turhan
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‘Riizgar enenjisinde depolama ile gelisme hamlesi hir firsat’

D epolamali projeler, Tiirkiye'nin
enerji dontsiimiinde stratejik bir
kirilma noktasidir. Bugiine kadar giines
enerjisinde yasanan hizli biiytimenin
temelinde lisanssiz tiretim modeli yer
almistir. Tiirkiye’de kurulan gilines
santrallerinin 6nemli bir boliimii bu
model sayesinde hayata gecirilmis,
giiclii bir sanayi ve yatirim ekosistemi
olusmustur. Bu yapi, yalnizca kurulu gii¢
artisini degil; ekipman tireticisinden
miithendise, finansmandan proje
gelistirmeye kadar genis bir deger
zincirini harekete gecirmistir.

Benzer bir ivme bugiin riizgar
enerjisinde depolamali projeler
aracilifiyla yakalanma potansiyeline
sahiptir. 2011 y1linda yapilan riizgar
ihalelerinden sonra sektdérde yeni
bir biliytime hamlesi i¢in dnemli bir
firsat ortaya ¢ikmistir. Tartismalarin
Otesinde, yaklasik 18 bin 500 megavatlik
depolamali riizgar portfoyt, Tirkiye'yi
Avrupa’nin en biiyiik portféylerinden
birine sahip iilkeler arasina tagimaktadir.
Buna ek olarak YEKA projeleri ve mevcut
santrallerdeki kapasite artislari da
dikkate alindiginda, sektdr acgisindan
son derece gli¢lii bir yatirim perspektifi
olusmaktadir.

Enerji politikasi perspektifinden
bakildiginda Tiirkiye’nin stratejisinin
¢ temel sacayagi bulunmaktadir:
arz glivenligi, enerji bagimsizlig1 ve
karbon nétr hedefi. Bunlara doérdiincii
ve tamamlayici unsur olarak ucuz ve
erisilebilir enerji eklenmelidir. Vatandasin
uygun fiyath elektrige ulasabilmesi, bu
doniistimiin en kritik sosyal boyutudur.
Hidroelektrik, riizgar ve giines gibi yerli
ve yenilenebilir kaynaklar bu hedefe
ulasmada temel araglardir; ancak bu
kaynaklarin stirdurtlebilir ve giivenilir
sekilde sisteme entegre edilebilmesi i¢in
depolama yatirimlari vazgecilmezdir.

Sonug olarak depolamali projeler, hem
iilkenin uzun vadeli enerji hedeflerine
hizmet etmekte hem de yatirimciya
giiclii ve cesitlendirilmis bir portfoy
olusturma imkani sunmaktadir. Bu
yoniiyle depolama, Tiirkiye'nin enerji
doéniisiimiinde tamamlayici degil, kurucu
bir unsur haline gelmektedir.

Siiper izin diizenlemesi kapsaminda
hayata gecirilen en 6nemli adimlardan
biri, ruhsatlandirma yetkisinin Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na
verilmesidir. Bu ¢cercevede CED
slireclerine iliskin diizenlemeler
yapilmis; imar bashigi altinda Bakanhk
tarafindan ytriitiilen ikincil mevzuat
calismalar: tamamlanmigtir. Bakan
yardimcilariyla gergeklestirilecek son
degerlendirme toplantilarinin ardindan
bu diizenlemelerin onaya sunulmasi
planlanmaktadir.

Siiper izin siirecinde ele alinan bir
diger kritik bagslik ise orman izinleridir.
Mevcut uygulamada yatirimcilar; sondaj
izni, 6n lisans 0n izni, 6n lisans kesin izni,
lisans 6n izni ve lisans kesin izni olmak
lizere ¢ok asamali ve zaman alici1 bir
izin stireciyle karsi karsiya kalmaktaydi.
Orman izinlerine iliskin ikincil mevzuat
¢alismalar1 da tamamlanmis olup,
Bakanlik onay siirecinin ardindan riizgar
enerjisi projeleri i¢in tek bir orman izni
mekanizmasinin hayata gecirilmesi
hedeflenmektedir.

On lisans, lisans ya da yatirim
asamasina gelmis olmasina ragmen yer
degisikligi ve benzeri idari sorunlar
nedeniyle ilerleyemeyen projeler i¢in de
yeni bir diizenlemenin giindeme gelmesi
beklenmektedir. Bu diizenlemenin,
stireci tikanmis projelerin yeniden
ilerleyebilmesine katki saglamasi
ongoriilmektedir.

Deniz iistii riizgar yatirimlari,
Tiirkiye 6zelinde degerlendirildiginde

kiiresel 6rneklerden belirli yonleriyle
ayrismaktadir. Bu yatirimlar, karasal
riizgar projelerine kiyasla cok daha
kapsamli bir 6n hazirlik siireci
gerektirmektedir.

Deniz iistli projelerde riizgar
Olciimleri iki yila kadar uzamaktadir.
Deniz ortaminda 120 metre seviyelerinde
sabit 6l¢lim platformlar: kurmak miimkiin
degildir. Bu nedenle 6l¢timler; lidar,
sonar, lazer veya ultrason teknolojileri
kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bu
sistemlerin ¢alisabilmesi i¢in siirekli
enerji temini gerekmekte, ayrica
deniz suyu tuzlulugu, dalga rejimi,
deniz alt1 yapisi ve zemin uygunlugu
gibi cok sayida parametre es zamanl
olarak ol¢ililmektedir. Bu kapsamda
gerceklestirilen jeolojik ve jeoteknik
etilitler hem teknik olarak karmasik hem
de maliyet acisindan oldukgea yiiksektir.

Yaklasik 100 megavat biiyiikliigiinde
bir deniz iistii riizgar projesi i¢in yalnizca
on hazirlik ve gelistirme asamasinda
40-50 milyon dolar seviyelerinde
maliyetler s6z konusu olabilmektedir.

Bu durum, yatirimlarin éniindeki temel
teknik ve ekonomik engellerden birini
olusturmaktadir. Tuirkiye, karasal
riizgarda yaklasik 120 bin megavatlik
bir potansiyele sahipken, ylizer deniz
tistii riizgarda 70 bin megavat, sabit
temelli deniz {istii riizgarda ise 15-20
bin megavat seviyelerinde bir potansiyel
ongoriilmektedir. Ancak bu iki teknoloji
arasindaki yatirim maliyetleri belirgin
sekilde farklilasmakta; karasal projelerde
megavat basina yatirim maliyeti 1
milyon dolarin altina inerken, deniz tisti
projelerde bu rakam 3-4 milyon dolar
seviyelerine ¢ikabilmektedir.

Bugiin diisiik yatirim maliyetlerine
sahip karasal projelerde, 3,5 cent
seviyesinde fiyatlarla yatirim yapmak
isteyen ¢ok sayida sirket bulunurken;

depolamali projelerde de yiizlerce firma
aktif olarak siiregleri yiiritmektedir. Buna
karsin deniz tistl riizgar yatirimlarinda
yatirimci sayisi dogal olarak daha

sinirli kalmaktadir. Karasal biiyiik
olcekli projelerde dahi yalnizca giiglii
bilango yapisina ve finansmana erisim
kabiliyetine sahip sirketler basarili
olabilirken, deniz Uistii projeler ¢ok
daha yiiksek sermaye giicii ve genellikle
konsorsiyum yapilari gerektirmektedir.

Finansman boyutunda ise bu projeler
¢ok biiyiik tutarl yatirimlar ve gii¢lii
bilango teminatlari gerektirdiginden,
hukuki ve kurumsal yap1 biiyiik
6nem tasimaktadir. Deniz Uistii riizgar
yatirimlari, ancak tamamen giivence
altina alinmis finansman ve s6zlesme
yapilariyla hayata gecirilebilmektedir.

Bu nedenle teknik, ekonomik, finansal
ve kurumsal olmak iizere dort temel
engelleyici unsur s6z konusudur ve bu
unsurlarin asilmasi yillar siiren kapsamli
bir hazirlik siirecini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye’de bu siirecler halihazirda
devam etmektedir. Diinya Bankasi
destegiyle Marmara Denizi'nde 6l¢lim
calismalar ytiriitilmekte, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi koordinasyonunda
hazirlik siirecleri siirdiiriilmektedir.
Ayrica Ege Denizi'nde belirlenen bes
sahada on ¢alismalar devam etmektedir.
2035 yilina kadar 5 gigavat deniz
istii riizgar kapasitesine ulasma
hedefi dogrultusunda, Tiirkiye'nin
planli ve dogru bir yol haritasi izledigi
degerlendirilmektedir.
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HESIAD Y6netim Kurulu Baskani Elvan Tugsuz Giiven

H idroelektrik santraller, Tlrkiye’'nin
toplam kurulu giiciiniin yaklasik
ylizde 25’ini olustururken, kurakligin
iretim tizerindeki olumsuz etkilerine
ragmen toplam elektrik liretimindeki
paylar1 yaklasik yiizde 20 seviyesindedir.
Bu yatirimlar, 2000’li yillarda TEIAS
projeksiyonlar1 dogrultusunda, ytizde 25
ozkaynak ve yiizde 75 banka finansmani
yapist ile elektrik fiyatlarinin 7,5-8

cent seviyelerinde olacagi varsayimiyla
hayata gecirilmistir. Ancak gelinen
noktada, uzun yillar ortalamalarinin
oldukgea altinda kalan iiretim degerleri
nedeniyle hidroelektrik santrallerin yillik
uretimdeki pay1 yiizde 17 seviyesine
gerilemistir. Su potansiyelindeki ciddi
azalma ve mevcut piyasa kosullari,
bircok tesisin finansal yiikiimliliklerini
ve isletme giderlerini karsilamakta
zorlanmasina yol agmaktadir.

Bu ¢ergevede, kayip liretim
kapasitesinin hibrit yatirimlarla telafi
edilebilecegi degerlendirilmektedir.
Hidroelektrik santrallerin sahip oldugu
genis arazi imkanlari, mevcut iletim
altyapisi ve depolama kabiliyetleri,

GES, RES ve uygun alanlarda jeotermal
gibi hibrit projeler i¢cin 6nemli bir

KfW IPEX-BANK Baskan Yardimcisi
Cagn Giiven

‘Finans sektoriiniin
YEKA'ya karsi
memnuniyeti
yiiksek’

Gﬁndemimizin onemli bir bélimiint,
agirlikh olarak YEKA projelerinin
finansmani olusturmaktadir. Bu
kapsamda siklikla, KfW’nin s6z

konusu projelere yonelik finansman
motivasyonunun ne oldugu sorusu
giindeme gelmektedir. Banka tarafindaki
temel motivasyon, Tiirkiye’ye ve
yenilenebilir enerji sektériine duyulan
uzun vadeli ilgi ve baghlikla dogrudan
iligkilidir.

KfW, Tiirkiye’de yaklasik 55
yildir faaliyet gosteren bir kalkinma
bankasidir. Bankanin iki temel misyonu
bulunmaktadir: ekonomik kalkinmanin
desteklenmesi ve yesil doniisiimiin
finansmaninin saglanmasi. Tlrkiye’de
gerceklestirilen YEKA projeleri, bu
iki misyonla da yiiksek dilizeyde
ortiismektedir.

Gectigimiz hafta finans paydaslariyla
bir toplant1 gerceklestirildik. Hentiz
rapor yayimlanmamis olmakla birlikte,
toplantida 6ne ¢ikan ti¢ temel baglik
bulunmaktadir. Yaklasik 130 kisiden
olusan, seckin bir katilimci grubuna
yoneltilen degerlendirmelerde,
Tiirkiye'nin 2030 hedeflerine
ulasabilmesi i¢in y1llik 3-4 milyar euro
diizeyinde finansman ihtiyacinin yeterli
olup olmadigi sorulmustur. Katilimcilarin
ylizde 60’1 bu tutari yetersiz bulurken,
ytzde 40’lik bir kesim mevcut seviyeyi
yeterli gormiistiir.

Toplantida ayrica son birkac y1lda

‘En iyi depolama yontemi haraj depolama’

avantaj sunmaktadir. Ozellikle bahar
aylarinda artan yenilenebilir liretimin
yaz déneminde suyun depolanmasina
olanak saglamasi, hidroelektrik tiretimi
etkin bicimde tamamlayacak bir yap1
olusturmaktadir.

Mevcut kapasite kisitlarinin yapisal
bir yetersizlikten degil teknik ve hidrolik
sinirlardan kaynaklandigy; Tiirkiye
genelinde hicbir hidroelektrik santralin
kurulu kapasitesini fiilen tam olarak
kullanamadig1 ifade edilmektedir. Bu
nedenle, eksilen kapasitenin hibrit GES
ve RES yatirimlariyla desteklenmesi,
o6zellikle kuraklik kosullarinin etkisini
azaltacak kritik bir ¢6ziim olarak
gorilmektedir.

Ayrica, baraj depolamasi hidroelektrik
santral yatirimcilari acisindan en
etkin enerji depolama yontemi olarak
one cikmakta. Tiirkiye bu alandaki
kapasitesiyle Avrupa’da ilk bes, diinyada
ise ilk on iilke arasinda yer almaktadir.
En az sekiz saatten 24 saate kadar
uzanan su depolama imkanlarinin,
kimyasal depolama ¢6ziimlerinden
once veya bu ¢oziimlerle birlikte enerji
sistemine 6nemli katki saglayacagi ve

yerli ve yabanci finans kuruluslarinin
yenilenebilir enerji projelerine yonelik
ilgisi degerlendirilmistir.

Finansmana erisimde yasanan
zorluklar YEKA ve YEKDEM projeleri
6zelinde ayrica ele alinmistir.

YEKA projelerinde 20 yillik

sabit alim garantisinin sagladig1
yiiksek ongoriilebilirlik nedeniyle
memnuniyetin genel olarak yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, ihalelerde olusan agresif fiyat
seviyelerinin nakit akislari iizerinde
belirli bir baski yarattig1 da ifade
edilmistir. Bu durum, finansmana
erisim agisindan giiclii bilango yapisina
sahip yatirnmcilarin daha avantajl
konumda olacagini géstermektedir. ik
degerlendirmede finansman seviyesini
yeterli bulan ytizde 40’lik kesimin de
biiytik dl¢iide bu gruptan olustugu
degerlendirilmektedir.

Depolamali projelere iliskin
degerlendirmelerde ise katilimcilarin
ylizde 78'i mevcut durumdan
memnun olmadigini belirtmistir. Bu
memnuniyetsizligin temel nedenleri
arasinda gelir projeksiyonlarinin
yeterince dngoriilebilir olmamasi,
yan gelir mekanizmalarinin hentiz
netlesmemesi, yerli tesviklerin
uygulamada simirh kalmasi ve
yatirimcilarin karsi karsiya oldugu
belirsizlikler yer almaktadir.

hibrit yatirimlarin entegrasyonunu
kolaylastiracagi degerlendirilmektedir.
Bu kapsamda, sektér paydaslariyla
calismalar ve gorlismeler
stirdiiriilmektedir.

2000’li yillarin basinda énemli bir
gelir kalemi olan karbon gelirleri, goniillii
karbon piyasalarindaki fiyat diisiisleri
nedeniyle bugiin siirdiiriilebilirligini
biiyiik 6l¢iide yitirmistir. Bu durum,
goniilli piyasa yapisinin etkinligini
kaybettigini gostermektedir. Yesil
tahvil uygulamalari, karbon ayak
izi ve Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasi gibi araglarin, goniilli
piyasalardan baslayarak zaman i¢inde
zorunlu hale gelmesi durumunda
karbon piyasalarinin yeniden deger
kazanabilecegi degerlendirilmektedir.
Halka arzlara alternatif olarak yesil tahvil
mekanizmalarinin devreye alinmasi,
bankacilik sektdriiniin de ilgisiyle
birlikte, daha saglikli bir finansman yapisi
olusturabilir.

Hidroelektrik santraller agisindan
ilave gelir mekanizmalarina duyulan
ihtiyac artmaktadir. Kuraklik nedeniyle
azalan tiretimin telafi edilebilmesi

SOLAR3GW Baskani
Yusuf Bahadir Turhan

‘Izin kismi GES
yatinmiarinin
gelecegini yakindan
llgilendiriyor’

Son YEKA 2025 yarismalary, gesitli
acilardan 6nemli sonuglar ortaya
koymustur. Oncelikle, Tiirkiye'de ilk

kez ytlizer GES’e yonelik bir YEKA
yarisma ilani yayimlanmis ve bu
kapsamda 35 megavatlik kapasite ihale
edilmistir. Tlirkiye'nin birincil ytizer GES
potansiyelinin, toplam gol alanlarinin ¢ok
kiictik bir b6éliimiintin devreye alinmasiyla
yaklasik 11 gigavat seviyesinde oldugu
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, yiizer
GES ihalelerinin devam etmesi biiyiik
Onem tasimaktadir.

izin siiregleri, 6zellikle lisansli GES
yatirimlarinin gelecegini dogrudan
etkilemektedir. Depolamali GES
projelerinde her yil yaklasik 1 GW’lik
kapasiteyi hayata gecirmek dahi gii¢liikle
miimkin olurken, 6zel sektoriin elinde
halihazirda 15-16 GW seviyesinde
depolamali GES 6n lisans1 bulunmaktadir.
Buna karsin, bugiine kadar yalnizca
yedi projenin lisanslanabilmis olmasi,
lisans siire¢lerinde ciddi bir tikaniklik
yasandigini géstermektedir. Bu siirecte en
fazla sorun yasanan alanlardan biri tarim
arazileriyle ilgili degerlendirmelerdir.
Basvurusu yapilan alanlarin hazine
arazisi olmasi durumunda dahi, CED
stirecinde il Tarim Miidiirliiklerinin
gorisleri dogrultusunda bu alanlarin
mera statiisiine alinmasi atil durumdaki
arazilerin yeniden mera siirecine
girmesine yol agmakta; bu durum hem
maliyetleri artirmakta hem de izin

ve finansal siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in, kurulu gii¢ yerine
gerceklesen liretim bazli bir maliyet
yapisina gecilmesi 6nem tagimaktadir.
Gelir-gider dengesinde giderler
lehine agilan makasin kapatilabilmesi
icin yapisal diizenlemelere ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu kapsamda, sistem kullanim,
orman izin ve su kullanim bedelleri
basta olmak lizere kamu kaynakli mali
yukiimliiliiklerin tiretim bazl olarak
yeniden diizenlenmesi beklentisi
bulunmaktadir. Ayrica, gecmis
donemlerde diger piyasalarda uygulanan
kapasite mekanizmasi, soguk yedek ve
AUF benzeri destekleyici mekanizmalarin,
gerekli gorildigiinde hidroelektrik
santraller i¢in de hayata gecirilmesinin
yerinde olacagi degerlendirilmektedir.

stireglerini yaklasik bir y1l uzatmaktadir.
YEKA uygulamalarinda oldugu gibi,
basvuru sonrasi tapulara serh konularak
bu alanlarin belirli bir siire boyunca farkl
tasarruflara karsi korunmasi yoniinde
yeknesak bir uygulamaya gecilmesi, izin
slireclerinin hizlandirilmasina katki
saglayacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhig1
tarafindan izinlerin verilmesine yonelik
diizenlemelerin bir an 6nce devreye
alinmasi gerekmektedir. Bu siirecin
hizlandirilmasi, s6z konusu kapasitelerin
akibetinin netlesmesi ve yatirimlarin
zamaninda hayata gecirilmesi agisindan
kritik 6neme sahiptir.

Solar3GW Dernegi olarak
yayimlanan son raporda, tarim GES
uygulamalarinin 6zellikle vurgulandigini
belirtmek gerekir. Tarim GES modelleri,
tarim sektori acisindan da 6nemli
avantajlar sunmaktadir. Uluslararasi
uygulamalar, yiikseltilmis panellerin
altinda bir¢ok tarim iirtiniinde verim
artisi saglanabildigini ve ayni alanda
es zamanli olarak elektrik tiretiminin
miimkiin oldugunu géstermektedir. Buna
ragmen, izin siireclerindeki zorluklar
nedeniyle GES yatirimlarinin ¢cogunlukla
tarimsal liretim agisindan verimsiz
ve uzak alanlara yonlendirilmesi,
degerlendirilmesi gereken 6nemli bir
politika basligi olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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