Yenilenebilir Enerji Piyasasinin Gazetesi Sayi: 306

www.petroturk.com

‘ENERJININZIRVE’S)
iSTANBUL’DA BULUSTU

14. Turkiye Enerji Zirvesi, 25-26 Kasim 2024
tarihlerinde sektoriin yogun katilimiyla Hilton Istanbul
Bomonti Hotel Conference Center'da gerceklestirildi.

YENILENEBILIR OTURUMLARI

DAMGA VURDU

“Gelecegin Enerjisi, Enerjinin Ekonomisi” ana temasiyla diizenlenen 14. Tiirkiye Enerji Zirvesi'ne
yenilenebilir enerji oturumlari damga vurdu. Sektoriin giindemini olusturan konular, yenilenebilir
enerji alaninda uzman isimler tarafindan oturum ve sunumlarda tiim yonleriyle masaya yatirildi.

‘Sektoriin rekahete acik olmasi lazim’

Moderatorlugunu SolarBaba Ortagi Elif Seda Ak¢a'nin ustlendigi
‘Gunes Enerjisi Oturumu’nda Solar STK Kurucusu Ates Ugurel, Chint Green
Energy Genel Miidiir Yardimcisi Basar Yilmaz, is Enerji Yatirimlari A.S. Strateji,
Is Gelistirme, Operasyon ve Ticaret Genel Miidiir Yardimcisi Emre Okuyan ve
ZES Solar Genel Mudurt Evren Evcit sektori degerlendirdi. s3

‘lllkemlzdekl en hasanli vatmm modeli
ozel sektor HES'lerdir’

Moderatérligini EUD Yénetim Kurulu Uyesi Egemen Yamankurt'un
ustlendigi ‘Hidroelektrik Enerji Oturumu’nda Aydem Enerji Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Fatma Elif Yagl, Elektrik Uretim A.S. Bakim Yonetimi
ve Teknoloji Gelistirme Daire Baskani Serdar Toprak ve DSi Genel Miidiirligii
Yenilenebilir Enerji Daire Bagkani Veysel Dag sektori degerlendirdi. s10
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Havacilik Yakitlar | Jeotermal Enerji

‘DeniZ"iistii RES'lerde lideF olabiliriz!

Moderatérliginii Gama Enerji A.S. Yonetim Kurulu Uyesi ve Genel Miidiirii
Tamer Galisir'in Gstlendigi ‘Ruzgar Enerjisi Oturumu’nda AKSA Yenilenebilir
Enerji Uretim A.S. Genel Midiir Yardimcisi Ering Kisa, TUREB Yénetim Kurulu
Uyesi Batur Yenmez ve DURED Baskani Dr. Murat Durak karasal ve deniz istii
RES'lerin potansiyellerini ve mevzuatsal engellerini tartisti. s6

‘Turklve Avruna nin en biyiik igiincii emisyon
piyasasi haline gelebilir’

Moderatorliigiinii Akenerji Finansman ve Mali isler Genel Miidiir Yardimcisi
0Ozge Ozen Aksoy'un yaptigi ‘Yesil Enerji Piyasalari Oturumu'nda T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Karbon Fiyatlandirma Dairesi Baskani
Eylp Kaan Morali, ZETA Turkiye Temsilcisi Kutalmis Ersoy, ETD Yonetim Kurulu
Uyesi Levent Ozcan Caner degerlendirmelerde bulundu. s5
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GUNES ENERJISI’NDE TURKIYE’NIN
DUNU, BUGUNU VE GELECEGI

Torkiye giines enerjisi sektérinde dinya genelinde ikinci sirada. Uretim
kapasitesi agisindan da Cin'in ardindan geliyor. Tirkiye'nin enerji
sektorindeki yatirnmlar ve kapasite artisi, sektorin hizla gelismesine ve
rekabetciliginin artmasina katki saghyor. Sektorin gecmisi, buginki
durumu ve gelecegine dair sorularimizi ZES Solar ve Yurtdisi Yatirnmlar

Genel Midiri Evren Evcit cevaplada.

-

ZES Solar ve Yurtdigi Yatirimlar Genel MGdirg
Evren Evcit

e

Tirkiye’de yatirnmcinin istegi ve talepleri dogrultusunda

Uretimini  gerceklestirdiginiz giUnes panellerinin  ham
maddesinin ve kalitesinin giUnes enerjisi santraline etkisi

nedir? Bunun i¢in yatinmaya verdiginiz given nedir?

EE: Hommaddelerin seciminde, sektérde kaliteli Uretim yapan
ve bankable (finansal olarak givenilir) firmalarin tercih edilmesi
dnemli. Bu, Urinin istenilen kalite ve verimlilikte olmasini saghyor.

Grup vyapisi itibariyle bir sanayi grubuna ait ve elektronik
Uretiminden tekstil Gretimine kadar genis bir yelpazede faaliyet
gosteriliyor. Bu yapi sayesinde kalite altyapilari ve anlayislar
mevcut ve Urinler secilirken bu deneyimlerinden faydalaniliyor.

Grup, UriUnlerinde sanayici genlerini  kullanarak, maliyeti
artirabilecek ancak uzun vadede kalite ve verimlilik saglayacak
bilesenleri tercih ediyor. Bu sekilde, sektére en kaliteli ve verimli
Urunleri sunmak amacglaniyor.

Gunes enerjisi Urinleri, 6zellikle gines panelleri, hareketli olmayan
ve statik Griunler. Bu nedenle, tiketicilerin bu Urinlerin kalitesine
gUvenmeleri 6nemli.

Gunes enerjisi sektériniun yakin gegmisinden kisaca bahseder
misiniz? Tirkiye’de yerli panel Ureten firmalar arasinda yer
almanin avantajlar neler? ZES gines paneli markasinin bu
sektérdeki yerinden bahsedebilir misiniz? Yakin gelecekte bu
marka kendini bu sektérde nasil konumlandiracak?

EE: Turkiyede yerli panel Ureticisi olmanin en buytk avantajlarindan
biri, hGkimetin yerli ve milli politikalariyla tesvik edilmesi ve
baz ihalelerde yerli Grinlerin avantajli konumda olmasi. Yerli
Urinler tercih ediliyor ¢inki yerli Grinlerin fiyati %15 daha yiUksek
olsa bile, yerli Grunlerin tercih edildigi biliniyor, 6zellikle kamu
alimlarinda. Yerli Grunlerde komponentlerin yerli olmasi, cari acik
verilmeden Urunlerin Uretilmesini sagliyor, boylece Glkenin dévizi
Ulkede kaliyor. Yerli Ureticilerin Grinleri icin 10 yil iscilik garantisi
ve 25 yil performans garantisi gibi avantajlar sunuluyor.

Sektérin ve yatirnmlarin hizlanmasi icin neler yapilmali?
Yatirnmalarin bu yénde beklentileri neler?

EE: Kamu tarafinda, enerji sektérinin 8nuni agmak icin daha
hizll strecler ve koordinasyonun saglanmasi &nemli.Ozellikle
imar sureclerinin hizlandirlmasi ve Enerji Bakanhg ile diger ilgili
bakanliklar arasinda daha iyi bir koordinasyonun saglanmasi
sektorin gelisimine katki saglayabilir.

Boylece yatinmailar, izin ve ruhsat sureglerinde daha az zaman
kaybedecektir.

Yatinmailar igin, dzellikle finansmana erigim 6nemli. Disuk faizli ve
uzun vadeli kredi imkanlarinin saglanmasi, projelerin hizZlanmasina
ve maliyetlerin azalmasina yardimar olabilir. Ayrica, yatirmcilarin
finansal  kuruluglarla  diyalogunu  arttirarak  ve  uluslararasi
finansman kaynaklarina erisim saglayarak projelerini desteklemeleri

onemli.

ENERJi DEPOLAMADA TURKIYE’NIN YERI

Son zamanlarda gindemde olan konulardan biri de enerji
depolama konusu, bu konuda sektérde ne gibi atilimlarin olmasi
bekleniyor? Batarya ydnetim sistemlerinin gines enerjisi
santralleri ile iliskisini kisaca agklar misimiz?

EE: Son dénemde enerji depolama konusu 6nem kazaniyor. Ozellikle
gUnes enerjisi santralleri icin enerji depolama sistemlerinin kullanimi
artiyor. Bu sistemler, gines panelleri tarafindan Gretilen enerjinin
depolanmasini ve istenildiginde kullaniimasini saglayarak sistem
verimliligini artiryor.

Turkiye'deki yenilenebilir enerji sektéri, Avrupa'nin bir adim 6ninde.
Gunes, ruzgar ve jeotermal enerji Uretiminde Turkiye, son teknolojiyi
kullaniyor ve Avrupa'dan geri kalmiyor. Turkiye'nin esnek ve hizli
adapte olabilen bir sanayi yapisi, sektdrin rekabetciligini artiryor.
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Gilines Enerjisi

‘Sektoriin rekahete acik olmasi lazim’

Moderatorliigiinii SolarBaba Ortagi Elif Seda Akca’nin iistlendigi ‘Giines Enerjisi Oturumu’nda Solar STK
Kurucusu Ates Ugurel, Chint Green Energy Genel Miidiir Yardimcisi Basar Yilmaz, is Enerji Yatinnmlari A.S.
Strateji, is Gelistirme, Operasyon ve Ticaret Genel Miidiir Yardimcisi Emre Okuyan ve ZES Solar Genel Miidiirii
Evren Evcit giines enerjisi sektoriiniin oniindeki biirokratik problemleri ve Tiirkiye'nin oniindeki kiiresel
firsatlari degerlendirdi.

Solar STK Kurucusu
Ates Ugurel

‘Biitiin
tilketicileri
sektoriin igine

dahil etmeliyiz’

ES’lerin yapi1 ruhsati almak zorunda

olmasi bir sorun. Biirokratik
engel kalkmali. imar yetkisinin Enerji
Bakanligi’'na verilmesi sorunlari olduke¢a
hizl ¢6zecektir. Tirkiye'deki GES
kurumlarini hizlandirmak ve islerini
kolaylastirmak istiyorsak yapilmasi
gerekenlerden biri bu. Yatirim tesvigi
konusu bir diger sorun. Bence yatirim
tesviginin tamamen kalkmasi lazim.
Bu glines panelinin pahali oldugu
zamanlarda gecerliydi. Tek veya birkag
firmaya boyle bir imtiyaz verilmesi
yerine yatirim tesvigi uygulamasinin iki
yildan sonra tamamen kaldirilmasini
Oneriyorum. Bunun yerini uygun finansal
kosullar almali. Biz slibvansiyonlarin
kalkmasini istiyoruz, bu dogru bir adim
olur. Bunlar tamamen kalksa ve elektrigi
gercek maliyetiyle kullanmay1 6grenip
ona karsi bir refleks gelistirsek daha iyi
olmaz m1? Serbest piyasay1 savunuyorsak
bu mesken elektriginde de serbest
piyasay1 savunmamiz lazim. Ornegin;
Hollanda, bakildiginda Konya’dan daha
kiigiik ama mesken GES kullanimi toplam
GES kurulu giicliniin yiizde 50’si kadar.
Elektrigin gercek fiyatlarin1 gérmeye
basladigimiz zaman finans yontemiyle bir
¢6ziim buluruz.

Yapilacak zamlardan etkilenecek
kesimlerin ¢ogu apartmanda oturuyor.
Gelir diizeyi de fena degil. Ornek vermek
gerekirse, buradaki bir kisi bir GES

Fanglistier

yatirimcisi olmak istiyor ama dyle bir
sans1 yok. Bu kisiyi nasil GES yatirimcisi
yapabiliriz? Tiiketim noktasiyla tiretim
noktasini birlestirerek, mahsuplastirarak.
Tek bir tiiketim, tek bir iiretim oluyor.
Bire iki kurali var. Bir tiiketiyor, iki satma
hakki var, gelir de elde ediliyor. Birisi
gidiyor “GES yatirimci olmak istiyor
musunuz?” diyor. Oradaki 500 tane

ev sahibinin sayaci da ortak tiiketim
noktasi haline geliyor. Onunla bir giines
santrali mahsuplasmasinin dniinde
aslinda 51H kapsaminda bir engel yok.

0 da lisanssiz yatirimci. 20 MW, 10 MW
isteyen yatirimci da lisanssiz yatirimci. 2
kW yatirimci da 51A yatirimcist olabilir.
Dolayisiyla bu Kkisileri bir sanal tiiketici
haline getirip bu lisanssiz yonetmeligin
bir parcasi haline getirebiliriz.

Bu apartmanda yasayan sayaglari
topladiginizda ¢ikabilecek potansiyeli
tahmin edemezsiniz. Bir de onlara gelir
imkani saglamis oluyorsunuz. Bir fazlasini
da satma sansi var. Dolayisiyla mikro
diizeyde bence Tiirkiye’'de yapilacak

¢ok is var. Mesken GES'lerinin tamamini
yapamayiz, bunun i¢in altyapimiz yok
ancak Tiirkiye’'de enerji doniisiimiiniin
paydasi olamayacak apartmanlarda
oturan gelir diizeyi belli seviyede olan
biitin tiiketicileri bence bu sektoriin igine
dahil etmeliyiz. Bu sekilde ¢cok biiytik bir
kapasite olusturabiliriz.

Chint Green Energy Genel Miidiir
Yardimcisi Basar Yilmaz

‘Tiirkiye'ye ozgil
makro ekonomik
kosullaria yatirimci
profili degisti’

irkiye’de enerjinin, yliksek oranda

da yenilenebilir enerjinin finansmani
2010’larin sonunda basladi. Sistemde
toplam 45 milyar dolar enerji proje
finansmani olacak kredi tutari vard.
Bu 45 milyar dolarin bir de ilave 12
milyar dolar dis kaynagi vardi. Toplam
yaklasik 60 milyar dolarlik bir kredi
vard1. Orta ve uzun vadede temin
edilebiliyordu. Bunlarin nispeten
makul denilebilecek maliyeti vardi.
Dolayisiyla bu yatirimlar tegvikten
bagimsiz olarak hayata gegirilebiliyordu.
Krediler kolaylikla degerlendirilip teknik
danismanlar tarafindan denetlenip hayata
gecirilebiliyordu. 2018’den sonra ise
hem glines ve riizgar enerjisinin oyuna
daha gii¢lii dahil olmasi hem finansal
kurumlarin maliyetlerinin nispeten
farklilasmasi hem de Tiirkiye'ye 6zgii
bazi makro ekonomik kosullarla yatirimcei
profili degisti. Ozellikle 2019’daki 6z
tiiketim mevzuatinin yaygin sekilde
hayata gecmesinin ardindan enerji
yatirimcisi olmayan bir yatirimei profili
bankalara bagvurmaya basladi. Bu
sirada uluslararasi kaynaklarda 2014-
2018 dénemine gore bir gerileme oldu.
Maliyetlerde bir artis oldu. Vadelerde
diisiis oldu. Fakat diinyada da érnekleri
olan yap-islet-devret gibi 6rnekler,
Tiirkiye’de 6zellikle giines enerjisi i¢in
tam da bu zamanda yasama firsat1 buldu.
Geldigimiz noktada kurulu gii¢ artt1 ve
artisin diizenlemesi de yapilmis oldu.

Bu arada tesvikle ilgili de bir diizenleme
oldu. Tesvikle ilgili bu diizenlemeden
sonra yap-islet-devret modeline gecmek
durumunda kaldik. Biz de miilkiyeti
devrederek bu modeli uygulamaya
basladik. Burada 10 yillik kontratlardan
so0z ediyoruz. Bu kapsamda 51H
uygulamasindaki ekipman se¢cimi hem
kurumsal hem yatirimci nezdinde 6nemli.
Aslinda tilkesel bazlar belli, nerede ne
tiretildigi belli. Bu tiretimlerin iilkemize
nasil kanalize edilecegine dair calismalar
yapiliyor. Bunlarin da plani yapiliyor
fakat bunun disinda finansal kurumlarda
ilk 6rnekler olusmaya basladi. Bunun

bir 6rnegi Konya, Kulu’'da. S6zlesmesini
imzaladigimiz TSKB'nin girisim sermayesi
fonuyla 2025 yilinin ilk ¢ceyreginde bunu
hayata gecirmeyi planliyoruz. Elbette bu
sektor icin yeni bir mevzuat s6z konusu
ve bu mevzuatin nasil hayata gececegini
hep birlikte gozlemleyecegiz. 2018’den bu
zamana kadarki donemde yasamadigimiz
bazi modeller olacak. Ornegin yatirimcy,
bir sermaye sirketiyle birlikte bir finansal
kurumu da isin icine dahil edip tiglii bir
mekanizmayla bunu hayata gecirecek

ki modeller de yavas yavas bu derinlige
ulasmaya basladi. Aslinda 6niimiizdeki
alan agik. Dogru finansman yontemleri,
ekipman ve miihendislikle yolumuza
devam edebiliriz.
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is Enerji Yatinmlari A.S. Strateji, is Gelistirme, Operasyon ve Ticaret Genel Miidiir Yardimcisi Emre Okuyan

atirimcl getiri elde etmek ister.

Bu getiriyi saglamlastirmak i¢in
de 6ngoriilebilir olmak ¢ok dnemli.
Depolamalarda her ne kadar alim
fiyat1 olmasa da alim garantisi var.
Gonil elbette uzun vadeli ikili anlagsma
yapilabilsin isterdi ama Tiirkiye’de heniiz
o pazar yok. Yurt disinda da genel olarak
bir alim garantisi yok. Alim garantisi
olmadig1 icin Power Plant (PP) yapmaniz
gerekiyor. PP yapmak ¢ok kolay degil.
Ornek vermek gerekirse Romanya

ZES Solar Genel Miidiirii Evren Evcit

‘Bakanligin ¢ikardigi sartnameyi hegendilk’

glines yatirimlarinin éniinii agmak i¢in
1200 MW’a fiyat garantisi verdi. Baz1
yatirimcilar tikanmaya basladi. Kisit
yonetimi basladi. Almanya’da ‘captured
prize’ su an ylizde 40’lara diismiis
durumda. Bu kez de yatirim yapmak i¢in
PP ve ekstra batarya yatirimi yapmaniz
gerekiyor. Diger lilkelerde bu risk ¢cok
daha fazla. Tiirkiye’de bazen belirsizlikten
¢ok sikayet ediyoruz ama Avrupa’da

da benzer bir durum var. Maliyetlerin
¢ok hizli inip artt1g), tliketicinin de

‘Artik sadece i¢ piyasa i¢in liretmemeliyiz’

linyada ne oluyorsa kendi tilkenizde

de onun etkilerini ya direkt ya
dolayl yasiyorsunuz. Yenilenebilirin
biiyiik boliimiinde, 6zellikle de giines
enerjisinde bir Cin etkisi gériiyoruz.
Diinyada iiretilen giines panellerinin
ylizde 90’1na yakini Cin’de tretiliyor.
Aslinda tamamen Cin’e bagiml bir sektor
oldu. Bu ne zaman baslad1? Asagi yukari
2010’larin sonundan itibaren Avrupa’daki
lretim tesisleri liretimi Cin’e kaydirip
‘know-how’ verdiler. Bu, Avrupa ve
Amerika’daki tireticileri 6ldiirdii ve giines
enerjisi sektort, devlet destekleriyle
birlikte tamamen Cin’'in kontrol ettigi
bir sektor haline geldi. Baska hi¢bir
sektor yoktur ki ylizde 95 oraninda bir
iilkeye bagl olsun. Yakin bir tehlike
olarak depolama da ¢ok konusuldu.
Giindiiz enerjinin maliyeti glinesten
dolay1 ¢ok diisiiyor. Yatirim getirmesi igin
bataryadan faydalanmamiz gerekiyor.
Batarya sektoriine baktiginizda, giines
sektoriindeki gibi bir durum séz
konusu. Cinli sirketler, diinyada iiretilen
bataryalarin, 6zellikle de elektrikli
araglarda kullanilan bataryalarin yiizde
90'1n1 Uiretmeye basladi. Sadece ‘Cin’
demiyorum, ‘Cinli sirketler’ diyorum
¢linkii Cinli sirketlerin artik Avrupa ve
Amerika’da kurdugu tesisler var ve bunlar
orada liretim yapiyorlar. Teknoloji ve ham
madde ise Cin’den geliyor. Aslinda Bat1 ve
Dogu diinyasi arasinda bir ¢ekisme varsa
bu ¢oktan kaybedildi. Cin’de su anda
satilan araglar arasinda elektriklilerin

orani ylizde 40’lar1 gegti ve Cin filosunu
cok hizli sekilde elektrifikasyona
dondiiriiyor. Alman firmalarini belli bir
slire sonra ya aramizda gérmeyecegiz ya
da bu markalar Cinli sirketler tarafindan
satin alinacak, eger bir 6nlem alinmazsa.
Paradigma degisiyor. Dogu ve Bati diye
ikiye b6lmemiz lazim. Rusya’nin Dogu
eksenine kaydig belli. Bati diinyasi da
basini Amerika ve Avrupa’nin ¢ektigi
gelismis tilkeler. Dogu diinyasi ¢ok hizl
sekilde Bat1 diinyasini enerji alaninda
da sikistiryor. Cin’le Tayvan arasindaki
sorun buraya evrilecek. Burada dzellikle
Amerika'nin durumunu degistirecek

bir olay yasandi, Trump secildi. “Cin’e
vergiler gelecek ve Amerika kendi i¢
pazarini koruyacak” diye duyuyoruz.
Trump’in séyledigi vergileri hayatimizda
gorecegiz. Bu dontisiim Tiirkiye’yi

nasil etkiler, ona bakmamiz lazim. Eger
Baty, Cin tiriinlerine vergi koyarsa Cinli
sirketlerin de ¢ok hizli cevap vermesi
lazim ki zaten bunun ayak seslerini
goriliyoruz. Cin’den ¢ok hizli sermaye
¢ikis1 yasaniyor. Pazarin etrafina hizl bir
yatirim hamlesindeler nitekim bugiin
BYD’nin Tiirkiye'ye yapacagi yatirnmdan
bahsediyoruz. Sebebi Tiirkiye’yi cok
sevmeleri degil, cografi konumu, diisiik
isciligi ve bu tlriinleri Avrupa’ya satmak.
Aslinda bu iki blokun ¢ekismesi, eger
kartlarimizi dogru oynarsak, bizi pozitif
etkileyecek. Clinkii Tiirkiye en dogudan
bakildiginda bélgesindeki en sanayilesmis
tilke. Bir Cin firmasi yatirim yapacaksa

buna maruz kaldig1 ve bunun da siyasi
etkilerinin oldugu bir durumdan
bahsediyoruz. Bakanligin ¢ikardigi
sartnameyi begendik. Finansman
tarafinda sikinti cekmemize sebep
olan unsurlar kalkti. Fiyat tartisilabilir,
o ayr1 bir konu. Her yatirimci kendi
maliyetine gore buraya fiyat verecek.
Mesela giines tarafi i¢in 20 y1l iyi oldu,
riizgarda 15 yil olabilir. Onun disinda
ylizde 75’lik bir yetkili taahhtidii var.
Yeni yatirimcilar: bekliyoruz. Bu da

altyapy, iscilik, yan sanayi ve enerjinin
bir sekilde ulasilabilir olmasini

ister. Bunlar1 Avrupa’da bulmasi
miimkiin degil. Tiirkiye bu avantajini
kullanabilirse yabanci yatirimi ¢eker.
Gelirken finansmanini da getirir.

Bizim oyunu ¢ok dogru oynamamiz
lazim. Artik Batr'dan degil Dogu’dan
gelecek liretimi cekmemiz gerekiyor.
Trump’in yeniden baskan secilmesiyle
birlikte 6nlimiizdeki bes y1l i¢in plan
yapmamiz lazim. Tirkiye gercekten
oyunu dogru oynarsa ¢ok ciddi yatirim
cekebilir. Yapilacak regiilasyonlarda
Tiirkiye’ye gelecek sermayenin isinin
kolaylastirilmasi lazim. Elbette bir
yatirimcl bir iilkeye tesis kurarken

bunu ihracat i¢in programlayabilir ama

o iilkenin i¢ piyasasi var mi diye de
mutlaka bakar. Ciinki birisi bir ambargo
ya da giimriik koydugunda sizin yeni

bir yol bulana kadar iiretiminizi devam
ettirebilmeniz lazim. O ylizden de i¢
piyasaya bu tiriinleri satabiliyor olmaniz
lazim. Biz Tiirk olarak TEIAS’la gériisiiriiz,
problemlerimizi anlatiriz, bazen anlasir
bazen anlasamayiz ancak yabanci bir
yatirimcinin bunu Tiirkiye’de yapabilmesi
¢ok zor. Bu sektoriin 6ntindeki engelleri
kaldirmazsak ‘yabanci yatirimci gelsin,
panelini tiretsin, ihrag etsin’ mekanizmasi
islemez. Sektoriin rekabete acik olmasi
lazim. Oniimiizdeki bes bu bariyerleri
kaldirmazsak yatirimlarin gelmesi
gecikir ya da istedigimiz miktarda olmaz.
Tiirkiye’ye disaridan yatirim almadan,

bizim isimizi rahatlatacaktir. Tiim bunlar
yatirim ortamini daha da iyilestirecek,
bunun arkasindan biz de yatirimlari
hizlandirarak devam edecegiz.

sadece makine ve ekipman alarak bu
oyun siirdiriilemez. Glines paneli liretim
tesislerimiz var diyoruz. Tiirkiye’deki
iretim tesisleri 901 gecti. Kurulu kapasite
olarak da diinyanin Cin’den sonra ya
t¢lincii ya dordiinciisiiyiiz ama sifira
yakinini ihra¢ ediyoruz. Domates ve
patatesi bile ihrag ediyoruz ama giines
panelini ihra¢ edemiyoruz. Bu tesisler
maalesef bir fabrikadan ¢ok montaj
atdlyesi gibi. [hra¢ edebilmemiz igin
bizim mutlaka belli bir hacimli olarak
bunlari liretmemiz, ham maddeyi ¢cok
daha uygun fiyatlara almamaiz, belli

bir kalite standardini getirmemiz

lazim. Bu iiriinler ihrag edilirken de
ihracat destegi verilmesi gerekiyor.
Sadece yatirimciya tesvik vermekle
sektdr gelismiyor, ihracata da tesvik
verilmeli. $imdi bakanligimiz HIT-30
adl bir programla yiiksek teknoloji
riinleri lireten tesis yatirimlarina

ciddi tegvikler vermeye basladi. Bu her
MW birime direkt hibe veren tesvikler
Cin’in kendi sanayisini gelistirirken
uyguladig politikaya ¢ok benziyor. Yine
ABD’deki ‘air inflation’ denilen liretim
tesviklerine de benziyor. 90 tane montaj
atolyesi olmasindansa bes tane yurt
disindan teknoloji getiren ve Tiirkiye'yi
ortak alan, dniimiizdeki 10 y1l icinde
nereye gidecegini bilen, teknolojisinin
Ar-Ge’sini yapan Uzakdogulu ya da
Avrupalinin getirilmesi lazim. Ciinki

bu triinler Tiirkiye’de iiretilip ihrag
edilmezse maalesef ¢ok ac1 da olsa bir
katkis1 olmayacak. Clinkii kurdugunuz
bu tesisler tig-dort y1l sonra 6mriini
tamamlamis oluyor. Tekrar yapmaniz
lazim. Eger yaninizda teknolojisini
gelistiren bir sirket yoksa o kurulan tesis
¢op oluyor ve ithalat i¢in para vermis
oluyoruz, tilkenin dovizi disariya gidiyor.
Dolayisiyla kamunun bu tesvigi verirken
yurt disindan bir sermayenin gelmesi, bir
lokal sirketle ortak olmasi, tirettiklerinin
bir bollimiiniin de -tercihen yarisinin-
ihracata yonelik olmasini mutlaka
gozetmesi lazim. Tiirkiye'nin artik
sadece i¢ piyasasina liriin tireten bir tilke
olmamasi gerekiyor. Bunu yapabilirsek
Tiirkiye sanayilesebilir, Cin’e benzer bir
hikaye yaratabilir.
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Riizgar Enerjisi

‘Turkiye deniz ustu
RES’lerde lider olahilir

Moderatérliigiinii Gama Enerji A.S. Yonetim Kurulu Uyesi ve Genel Miidiirii Tamer Calisir'in iistlendigi
‘Riizgar Enerjisi Oturumu’nda AKSA Yenilenebilir Enerji Uretim A.S. Genel Miidiir Yardimcaisi Erinc Kisa,
TUREB Yonetim Kurulu Uyesi Batur Yenmez ve DURED Baskani Dr. Murat Durak karasal ve deniz iistii
RES’lerin potansiyellerini ve mevzuatsal engellerini tartisti.
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Deniziistii Riizgar Enerjisi Dernegdi (DURED) Baskani Dr. Murat Durak
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‘Deniz usti RES’ler denizceilik sektoriimiizii gelistirecek’

ektore girdigi anda en yiiksek riizgar

kurulu giicii 150 kW’t1 1996 da. Simdi
bir Cin firmas1 36 MW’lik giicii test ediyor,
tek basina bir santral. 98’de 600 kW’liklar
icin ‘devrim’ denilmisti. 99°da 1 MW
oldugunda inanamamistik. 2000 de 1,5
MW ¢ikt1. Her seye ragmen iilkemiz giizel
bir basar1 hikayesi yazdi. 12-13 GW’hik
kurulu gii¢ hi¢ az degildir. Azerbaycan’in
kurulu giicliniin iki katidir, Bulgaristan'in
kurulu giicti kadardir, Avusturya’nin
kurulu giictinden de biraz diistiktiir.
Sonugta 90 milyon insan yasiyor. Deniz
uistii RES’lere sadece riizgar tiirbini ya da
elektrik lireten bir tesis olarak bakmamak
lazim, bunlar iilkeyi gercekten ¢ok farkl
acilardan gelistiren kaynaklardir.

“ULKEMIZDEKi LIMANLAR
RES’LER iCiN UYGUN DEGIL”

i1k olarak bunlar limanlarla yakindan
iliskilidir. Ulkemizde ¢ok liman var ki
Avrupa’daki en énde gelen tilkelerden
biriyiz. Her sirketin birer limani var gibi
gorinir. Deniz iistii RES’de liman konusu
¢ok 6nemlidir, yepyeni bir istihdam
alanidir ve bize uluslararasi boyutta hem
enlemesine hem boylamasina devasa

bir liman kazandiracaktir. Ulkemizdeki
mevcut limanlar maalesef ¢ok kiiciik
ve bu limanlar RES'ler i¢in hi¢ uygun
degildir. Ote yandan deniz iistii RES’ler
tersanelerimizi ve denizcilik sektériimiizii
de gelistirecektir. Kara iistiindeki 0,1
istihdam deniz iistiinde 1'dir. RES’lerin
alanina liman, denizcilik ve tersane
sektorleri girdigi icin 10 kata yaklasan
bir istihdam alani aciliyor. Bunlar
ayrica birer sahil glivenlik komutanidir.
Her gordiigliniiz o riizgar tlirbini bir
karakoldur.

“MUTLAKA EGE'DE RUZGAR
SAHALARIACILMALI”

140-150 km 6tesinde Ingiliz hiikiimeti
15 GW’Lik RES iiznleri vermis. Neden?
Ciinkii o denizin altindan kablo da
geldigi icin orada hak iddia edebiliyor.
Savas gemileri, destroyerler o civarlarda
geziyor yani aslinda deniz sahilini
Aberdeen’den baslatmiyor;, 140 km
oteden baslatiyor. Ulkemiz bu bakimdan
biraz sikintihdir. Mutlaka Ege’de riizgar
sahalar1 agilmalidir. Ege’de olursa
riizgar siddeti daha iyi olur. Uluslararasi
yatirimci agisindan ¢ok cekici degildir

clinkii deniz tstii RESlerde bunlara
alisik degiliz. Kara iistii RES ve GES’te ise
¢ok iyi bir hikaye yazdik, dogru. Sadece
kurulu gii¢ anlaminda degil, tiirbin kule
Uireticisi, kanat lireticisi ve bunlarin

alt tageronlari, izmir Menemen ve
civarinda ¢ok ciddi anlamda yogunlasmis
durumda. Diinyanin her tarafina mal
satabiliyoruz. Tiirkiye gercekten giiclii
bir iilkedir. Fakat mevcut limanlarimizi
deniz st RES iiretim ve montaj limani
olarak kullanmamizin imkani yoktur.
Yeni bir liman kuruldugu zaman tersane
sektoriimiizle beraber bu cografyada ¢ok
rahatlikla lider olabiliriz. Bulgaristan ve
Romanya'ya, savas biterse Ukrayna'ya,
Yunanistan’a ve Azerbaycan’t hizmet
verebiliriz. Deniz tistii RES’lerde lider
olabiliriz. Dernek olarak yapmaya
calistigimiz budur. Kendimizi Almanya,
ingiltere, Belgika gibi ¢ok iyi olusmus
piyasalarla kiyaslamamaliy1z. Riizgar
siddetimiz ¢ok kiicilik onlara gore.
Marmara’da ¢ok diisiik, Ege’nin en ytliksek
yerlerinde 8-8,5 civarl. Romanya ve
Yunanistan gibi iilkelerle kiyaslamaliyiz.
2002-03’te Almanya’da ‘yapilsin my,
yapilmasin m1’ diye tartisiliyordu bunlar
ve yapilmasin diye karar alinmisti.

Al

Dr. Murat DURAK

Maliyetler 40 avro sentten 8-8,5 avro
sente diistii. Deniz listiindeki trafo
merkezi iilkemizde biraz pahali. Suudi
Arabistan’dan fiyat teklifi aldigimizda
200 milyon avroyu ge¢misti fakat bizim
tilkemizin sansi, bizimkilerin aslinda
offshore degir near shore olmasi ve
trafo merkezini kara iistiinde yaparsak
otomatik olarak kardayiz.

Cografyanin kazandirdig avantajlar
da var. Karadeniz’de bir sorunumuz yok
ama Akdeniz ile Ege’de var ki aslinda
6 milde ¢ok riizgarl yerlerimiz var.
Karaburun, Edremit, Ayvalik taraflar
near shore olarak riizgar siddeti iyi
yerlerdir. Glinii geldiginde bir irade
konulur ve ona gore duruma cevap verilir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kanunu
cikarilirken de ne kavgalar yasandigini
hatirliyoruz.



Dogan

Galata Wind olarak %100 yenilenebilir enerji uretiyoruz.
Enerjimizin %100’Unu buna adiyoruz.

Surdurilebilirlik hedeflerine %100 bagliyiz.

Guclu finansal yapimiza %100 guveniyoruz.
Yenilenebilir enerjinin daha iyi bir gelecek i¢in ne kadar
onemli oldugunun farkindayiz, birlikte calisarak daha iyi
bir dinyada yasayacagimiza %100 inaniyoruz.
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‘Mevzuatsal
anlamda
gelismemiz
gerekiyor

Lisansll giiclerde 110 bin MW’1
gectik. Gelecek donemde, RES ve
GES’lerin biiyiik bir rekabetle birlikte
ayakta kalmaya c¢alisacagi bir doneme
dogru gidiyoruz. Artik ‘ne tiretirsek
satariz’ disiincesinden RES ve GES'lerin
piyasada kendilerinde yer bulmalari
icin rekabet etmeleri gerekecekleri bir
déneme giriyoruz. Bu kapsamda yerli
aksamla ilgili bir diizenleme bekliyoruz,
bir de YEKA projeleri var. ‘Siiper izin’
konusunda da acil diizenlemelerin
gerektigi bir donemdeyiz nitekim
tretim lisansinin alinmasina kadar
olan siireci tamamlamak konusunu
‘sliper izin’ mekanizmasiyla ¢6zmeye
calisacagiz. Artik projelerin finansman
asamalarinda agiklanan fiyatin iizerine
ne kadar gelecegi konusunda bir
mevzuat diizenlememiz var. Ek olarak,
elektrik depolama tesisi kurmak
isteyen yatirimcilarimiz oldugunu da
duyuyoruz. Hepsini ayni perspektiften
degerlendirmek, gelir modellerini
modellemek, hepsi i¢in ayn1 yonetmelik
¢ikarmak karmasa yaratiyor. YEKA
ozellikle ilk yapilan 1000 MW GES’lerde
iyi isleyecek bir model olarak sunuldu
ama tabii ki gériilen aksakliklar ve

hala diizelmesi gereken kisimlar var.
Depolamali GES ve RES’lerde hizli
entegrasyon i¢cin mevzuatta bazi
diizenlemeler yapilmasi gerekiyor.

25 tane yonetmeligin fizibilitemize
dogrudan etkisi var. Bunlarda herhangi
BIiR a'min kiigiik yazilmasi bizim ne
yaplp ne yapamayacagimiza kadar
etkiliyor. O yilizden bunlari takip etmek

Gama Enerji A.S. Yonetim Kurulu Uyesi
ve Genel Miidiirii Tamer Calisir

‘Biiyildiikce
yasayacagimiz
sorunlar da
artacal’

lizgar enerjisi yenilenebilir enerji

kaynaklari kapsaminda 6nemli.
Ozellikle dogal kaynaklardan iiretilen
enerjide rizgar enerjisinin degeri ortada.
Bugiin 13 GW olan bu kapasite yarin
30-50 GW’lara ¢ikacak. Tiirkiye’deki
riizgar 1986 yilinda 55 kW kapasiteli
bir tiirbinin devreye girmesiyle basliyor
ama riizgar santrali olarak 1998’de
kurulan ilk riizgar santrali Tiirkiye’deki
riizgar seriiveninin basladig1 nokta olarak
diistiniilebilir. Bugiin itibariyla 13 GW
kurulu giiciin ardina baktigimizda 278
tane riizgar santralini ve bununla beraber
4 bin 360 adet tiirbini goriiyoruz. Sadece
2024 yilinda 726 MW’lik ek kapasite
devreye girmis durumda. 18 milyar
dolarlik bir yatirim biiyiikliiglinden
bahsediyoruz. Bazi iilkelerin enerjide

zorundayiz veya degistirmemiz gereken
yerleri degistirmek zorundayiz. Nitelikli
insan kaynaginin gelistirilmesi de

bizim icin 6nemli. Ekipman maliyetleri
de 6nemli. Su anda Cinli iireticilerin
Avrupa’nin geleneksel pazarina girdigini
goriliyoruz. Aralarinda finansman farklar
var. Cin ekipmanlarinin Tirkiye’deki
durumlari ¢ok rekabetci degil. Temel
maliyetleri hi¢ olmadig1 kadar yiikseldi.
imar plani onay maliyeti artti. Orman
izin bedelleri yilizde 250 oranlarinda
arttl. Bunlar da diizenleme gerektiren
konular. Tiirkiye'nin en kisa zamanda
yatirim yapilabilir lilkeler arasina
yeniden girmesini umut ediyoruz. Biz

bu dogrultuda AKSA olarak 1000 MW
depolamali portfoyiimiiziin ¢alismalarini
yapiyoruz, tabii ki biitiin riizgar ve

glines enerjisi yatirimcilarinin elektrik
piyasasinda uzmanlagmis olmalarini da
beklemiyoruz. Fakat mevzuatsal anlamda
gelismemiz gerekiyor. izinlerle ilgili
kisimlarin tartisilan maddeler yiiziinden
geciktigini diislinliyoruz sektor olarak. En
azindan onlar disarida birakilirsa bize ¢cok
biiyiik yarari olacaktir. Su an lizerimizde
biiyiik bir baski var. Tiirkiye’deki
portféylimiizii daha fazla biiytitmek igin
¢alismalarimizi stirdiiriiyoruz. Tiirkiye'de
hi¢bir zaman finansmanla ilgili bir
zorluk yasanacagini diisiinmilyoruz.
Yeter ki mevzuatta ve izinsel konularda
diizgiin ilerleyelim. Bankalarin en ¢ok
dikkat ettigi konularin basinda gelen izin
stireclerinde eksik olmamasi ¢ok 6nemli.

bir yilda yaptigini biz sadece riizgar
sektoriinde gerceklestirmis durumdayiz.
Aciklanan 2035 hedeflerinde de kurulu
glicimiiziin 50 GW’lara ¢ikmasi, bunun
5 GW’inin deniz iistii kapasite olmasi,
yaklasik 230 milyon ton karbon saliminin
ontine gecilmesi ve tiim bunlarin da
yerli kaynaklarla yapilmasi planlaniyor.
Esasinda hem kurulum yapmak hem
sonrasinda bakimini yapmak ve bunu
bir de yeni teknolojilerle birlestirmek,
ozellikle de yazilimlarla hatalarin

tespit edilip 6nleyici bakimlarin
yapilmasi en 6nemli unsurlardan birisi
olmus durumda. Elbette biiytidiikce

ve yatirimlar geldik¢e yasayacagimiz
sorunlar da artacak.

Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)
Yonetim Kurulu Uyesi Batur Yenmez

‘Yerli katia
payinin
artirimasina
devam ediimeli’

olat Enerji'nin kurulu giicii su an 735

MW. Su anda da mevcut durumda
80 MW’lik bir kapasite artis1 inga
slirecimiz devam ediyor, bunu 2025’in
ilk ceyreginde tamamlamak istiyoruz.
Bunlarin i¢inde hibrit var riizgar
kapasite artisi da var. Bir yandan da
toplam 128 MW’lik depolamali kapasite
artisi aldik. Onlarla ilgili riizgar tiirbini
sozlesmelerimizin biiyiik béliimiini
imzaladik. Yine enerji depolama
sistemleriyle ilgili prensip anlasmasina
vardigimiz, belli miktarda 6demeler
yaptigimiz firmalar var. Neredeyse
Almanya’nin toplam kurulu giicliniin
ylzde 10’u civarinda sézlesme imzaladik.
Ontimiizdeki y1l bunun asgari 100 MW’in1
devreye almay1 planliyoruz. Ek olarak,
Polat Enerji 4 MWh'lik Tirkiye'nin ilk
riizgar enerjisiyle calisan depolama
sisteminin de yatirimcilarindan ve
bununla gurur duyuyoruz. Bunun
yani sira riizgar parkimizdaki riizgar
tiirbinleri yaslaniyor ancak gayet iyi bir
performansla ¢alisiyorlar. Dolayisiyla
tireticilerin vermis olduklar1 6miir
garantilerini saglayabilecegini de boylece
goriiyoruz. Bizim riizgar tiirbinlerimizin
yaslari ilerlese de tireticilerimizin devam
etme konusunda istekli olduklarini da
goriiyoruz. Bu sevindirici. Aldigimiz
hizmetten memnunuz, eristigimiz oranlar
yeterli, rekabetgi fiyatlara ulasmamiz
bizi mutlu ediyor ve yolumuza devam
ediyoruz. Servis bakim siirelerini 20.
yila uzatmaya ¢alisiyoruz. Bir kisminda
sozlesmeleri imzaladik, bir kisminda
¢alisiyoruz. Amerika’da ¢ok daha
popiilerler, Avrupa’da yavas yavas
popiiler oluyor, Tiirkiye'de ise yavas yavas
servis bakim hizmeti veren tiirbin bakim
firmalarinin bu alana girdigini goriiyoruz.
Onlar da temkinli biz de ki bu giizel bir
haber.

“RUZGARTURBINLERi
KAPASITELERi GUN GECTIKCE
ARTIYOR”

Rekabetin artmasi sektoriin gelismesi,
aldiginiz hizmetlerin daha kaliteli, daha
uygun olmasi siirecini doguracaktir
ama tilirbin treticisinden hi¢bir zaman
kopmamak ¢ok dnemli. Bunun yani
sira, riizgar tiirbinleri kapasiteleri giin
gectikce artiyor. Yarim MW’lik ¢cok kii¢iik
tiirbinlerden bahsederken su anda
sektordeki Cinli firmalar 7 MW’lardan
bahsediyor karasal riizgar tiirbinlerinde.
Tabii bunlar1 sahada uygulamanin farkl
zorluklar: var ama servis-bakimla ilgili
getirdikleri avantajlari da var. Servis-
bakim maliyetlerinin giin gectikge
diistigilinii goriyoruz. Bu da yatirimci
icin sevindirici bir durum. YEKA'larda
o6zellikle uzun zamanh déviz garantili
fiyat olmas1 hem finans hem yatirimci
icin ¢ok biiyiik avantaj ancak riizgar
tlirbincileri servis-bakim ticreti aliyor
ve bu maliyetler 20 yillik bir siirede
bahsettigimiz olusan kiiciik enflasyon
farklar1 nedeniyle artiriyor déviz bazinda.
Buna karsi belki o 20 y1llik siirenin

azaltilmasj, taban fiyatin yukariya
cekilmesi gibi yontemler denenebilir.
Nitekim santralleri kurarken riizgar
tiirbinlerinin tasinmasi zaten ¢ok zor.
Riizgar tiirbinleri biiyiidiikce agirhg: ve
pargalarin biiytikliigi artiyor. Mevcut
otoyollarin, kdpriilerin, alt gecitlerin, tist
gecitlerin tasima kapasiteleri, boyutlar1
bu riizgar tiirbinleri biiytidiikge problem
haline gelmeye baslayabilir. Su ana kadar
basimiza gelen problemleri ¢dzdiik ama
gittikce biiyiiyor. Offshore’da tiirbinler
gelistiriliyor ve karada da kullanilmaya
baslaniyor. Bu gittikge biiytliyen
ekipmanlari tasimakta zorlanacagiz.

“KENDI YERLI TURBINiMiZzi DE
URETIYOR OLMAMIZ LAZIM”

General Electric daha dnce ikiye boliip
tasimay1 denedi. Bagka yaratici ¢oziimler
de muhakkak denenmeye devam
edilecektir. Riizgar santrallerinde bu
ekipmanlari sahada tasimanin yani sira
hava kosullariyla da miicadele ediliyor.
Riizgar tiirbinlerine kurmaya ¢alistiginiz
sahalar riizgarh sahalar ve boyutlar1 ¢cok
biiyiik olan, kanat gibi riizgar1 yakalamaya
¢alisan bu ekipmanlar yiizlerce metre
yukar1 monte etmeye ¢alisiyorsunuz.

Bu sahalarin kendi getirdigi zorluklari
asmaya calisiyorsunuz. Sisle miicadele
ediyorsunuz. Bu agidan bakildiginda

bu iilkenin kurdugu 13 GW’lik kapasite
¢ok biiyiik bir basar1. Ek olarak, 2023
yilinda riizgar sektori yan sanayisinin
toplam tiretim kapasitesi 2,2 milyar
dolar bir ciro yapt1. Cok biiyiik bir

rakam bu. Sanayicilerin tirettigi mal

ve ekipmanlar sadece Tiirkiye’deki
riizgar santrallerinin kurulmasinda veya
tiirbinlerde kullanilmiyor ayni zamanda
ihrac da ediliyor. Ciddi manada tireticimiz
var. Bizim kendi sanayicimizi de bu
kapsamda destekliyor olmamiz lazim
hatta kendi yerli tiirbinimizi de iiretiyor
olmamiz lazim. ASELSAN 4,3 MW’lik
kanat capindaki prototiplerini 2025
yilinda dikmis olacak ve bu tiirbinler
umuyorum ki iiretime baslayacak. Devlet
politikasi olarak bunlar1 desteklemek
lazim. Sanayiciler gerekli destegi veriyor.
Yerli katki payinin artirilmasi fiyatlara bir
ek yiik getirse de sanayicinin liretiminin
tesvik edilmesi ve yatirimcilarin da

yerli ekipmanlari desteklemesi i¢in bu
politikanin devam etmesi gerekiyor.
Tiirkiye’de inanilmaz bir girisimci grup
var ve biitlin ihtiyaclar1 zamaninda tespit
ediyor, aksiyon aliyor, yazilimlarini ve
donanimlarini gelistiriyor, gerekirse satin
aliyor. Ornegin su anda depolama sektérti,
enerji depolamali riizgar ve gilines
santrallerinin hayata gecirilmesi icin
hazir durumda. Enerji depolama sistemi
ireticileri yazilim destegi verebiliyor,
ticaret modiillerinin entegrasyonu
yapabiliyor. Ozellikle kestirimci
bakimlarda yapay zeka destegi 6nemli.
Yapay zeka hayatimiza daha fazla girmeye
bashyor.
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Daha iyi bir gelecek icin buglinden
tim enerjimizle calisiyoruz.
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Hidroelektrik Enerji

Oturumu’nda Aydem Enerji Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Fatma Elif Yagh, Elektrik Uretim A.S. Bakim
Yodnetimi ve Teknoloji Gelistirme Daire Baskani Serdar Toprak ve DSi Genel Miidiirliigii Yenilenebilir Enerji
Daire Baskani Veysel Dag hidroelektrik piyasasinin durumunu ve gelecegini degerlendirdi.

DSi Genel Miidiirliigii Yenilenebilir Enerji Daire Baskani Veysel Dag

‘Suyu yonetmek hic kolay degil’

Tﬁm kaynaklar bazinda iilkemizin
toplam kurulu giicii 106.983

MW olup enerji liretimi 326.302

GWh mertebesindedir. 2024 yilinin

ilk 10 aylik donemini esas aldigimiz
zaman, tim kaynaklar bazinda kurulu
gii¢ potansiyel durumuna bakarsak
hidroelektrik kaynaklar toplam kaynaklar
icerisinde ylizde 22,9 mertebesindedir.
Komiirle ¢alisan santrallerin gerisinde
kalmistir. Bu da kdmiir santrallerinde
bir gaza basma durumunun séz konusu
oldugunu gosteriyor. Ulkemizin toplam
elektrik giictiniin Ege, Gliney Marmara
ve Giineydogu Anadolu bolgesinde
yogunlastigini gérmekteyiz. Diinya
lizerinde kayitlara gecen ilk HES tesisi
1882 yilinda isletmeye alinmis, 12,5 kW
giiclinde, su ¢arki kullanilarak enerji
lretimi yapilan bir tesisti. Tiirkiye'nin
en eski HES tesisine bakacak olursak
ise 2 kW giiclindeki, Tarsus ilgesinde
yer alan ve 1922 yilinda isletmeye
alinmis olan tesisi goriiriiz. HES
yatirimlarinin gelisimini 6zetleyen bu
tabloda, cumhuriyetin kurulusundan
2002 yilina kadar toplamda 125 adet
HES tesisisin isletmeye alindigini

tespit ediyoruz. Ozel sektdriin HES
yatirimlarina katildig1 dénem olan 2003
yilindan 2023 yilina kadar 625 adet tesis
isletmeye alinmis. 4628 ve 6446 sayili
yasalardan sonra 6zel sektor payinin
arttigini gérebilmekteyiz. ilk defa 2015
yilinda 6zel sektér HES yatirimlari
kamu yatirimlarinin 6niine ge¢mistir.
Hidroelektrik enerjinin dagilimina

bakacak olursak da Giineydogu

Anadolu boélgesinde biiyiik tesisler
nedeniyle bir yogunlagsma oldugunu
goriiyoruz. Karadeniz bélgesinde de 6zel
sektoriin yogunlasmasini goriiyoruz.
Hidroelektrigin kurulu gii¢ diinya
siralamasinda IRENA'ya gore yedinci
siradayiz. HES projelerinin gelisim
siirecinde DS etiit planlama siirecini
tamamlayip rapora baglar. Bunun
devaminda bagvuru dosyasi teslim edilir.
Basvurusu uygun bulunan sirketler i¢in
katki pay1 toplantisi yapilir. Bu, ihaleye
benzeyen bir usuldiir. Bu katki pay1
toplantisindan sonra en ytiksek teklifi
veren sirket isi yapmaya hak kazanir.
Sirket fizibilite raporu teslim eder, uygun
bulunursa da EPDK’ya yonlendirilir

ve lisansini alir. Bu siirecin sonunda

da sirket CED siirecini baglatir. Insaat1
tamamlanan tesisin gecici kabulii
yapilir. Tesis isletmeye gectikten bir

yil sonraya kadar kesin kabul yapilir.

24 adet tesisin insaat siireci devam
etmektedir. Hidrokinetik kismina bakacak
olursak isletmedeki HES tesislerinin su
iletim kanallari lizerinde veya kuyruk
suyu kanallari iizerinde ilave enerji
tiretimi elde edilebilmektedir. Uretime
ulasamayan atil tesisler i¢in de yardimci
kaynakl tesisler kurulabilmektedir.

Bu projelere iligkin toplamda 190 adet
basvuru gerceklesmistir. Belediyelere
diizenli bir kaynak saglamak maksadiyla
hisse ¢ogunlugunun en az yiizde

51’inin belediyeye ait olmasinin da dnii
acilmisti. Namazgah HES tesisini buna

érnek olarak verebiliriz. Ulkemizde
hidroelektrik tesisler toplam potansiyelin
ancak ytizde 62’sine hitap ediyor. Daha
¢ok kat edilecek mesafe var. Biz ylizde
62'nin disinda kalan potansiyel i¢in bu
agsamadan sonra tasarim prensiplerimizi
belki gézden gecirebiliriz. Form enerji
hesabi yapilabilir, havzadaki rasat
verileri kullanilarak isletme ¢alismalari
yapilabilir, buna kiyamet senaryosu da
eklenebilir. Halihazirda isletmede olan
750’nin tistiinde tesisimiz var. Kuraklikta,
iklim degisikliginde bir¢ok sektor
olumsuz etkileniyor. Bunlarin da en
basinda HES projeleri geliyor. Bunu dogal
afet gibi de degerlendirebiliriz aslinda.
Ulkemizdeki 750 tesisle ilgili olarak kamu
bir ¢6ziim iiretmeye ¢aligmis. Yardimci
kaynak tesisleri aslinda buradaki
kayiplar1 karsilamak i¢in gelistirilmis bir
sigorta. Prosesler oldukga kisa. En 6nemli
konu hidroelektrikte alinan birim kWh
basina katki pay1 bu tesislerde alinmiyor.
Ek olarak iilkemizdeki su sarfiyatinin
ylizde 70’i sulama tesislerindeki su
titketimi. Ulkemizdeki sulama tesislerini
modernizasyon kapsaminda damlama
sistemine gecirirsek bazi yerlerde

ylizde 50’lere varan bir su tasarrufu

elde edebiliyoruz. Tamamen finansla
ilgili konular bunlar. Diinya Bankasi’yla
ylriitiilen projeler de var. Buralarda

da hayata gecirdigimiz tesislerle

su tasarrufunun elde edilebildigini
goriiyoruz. Eger bir tesis 10 MW

olarak iiretim lisansini almis, biitiin
sertifikasyonu bunu iizerinde yapmis ise

zaten yardimcl iiretim kaynaklarini her
tiirlti operasyonda kullanabiliyorsunuz.
Isin felsefesi bu zaten. Oradaki tek
kisitlama, sizin iiretim lisansiizdaki
kurulum tlizerine ¢ikmamaniz. Ek olarak
HES projelerinin gider kalemlerinin
basinda sistem kullanim bedelleri
gelmekte. [lgili diizenleyici kurumun
yayimladig tarifelerde 60 kurus civari bir
kWh basina dagitim, kullanim bedeli var.
Bu ciddi anlamda isletmenin fizibilitesini
ekonomisini olumsuz etkileyen bir
durum. Ozellikle kuraklik senaryosundan
¢ok fazla etkilenen tesislerde g6z ard1
edilemeyecek bir oran bu. Bir yatirimin
ongoriilebilir olmasi lazim fakat en
biiyiik problem ve yatirimcei agisindan

en biiytiik risk kullanim bedellerindeki
artiglar. isletmelerin bakim giderleri ise
biitiin tesislerde olan seyler. Personel
giderleri de oldukea diisiik. Su an liretim
ve tiiketim makasi ve fiyatlar da fena
degil. Bununla birlikte bu tesisler liretim
ve tiitketim noktasinda kayiplar oldugu
icin slibvansiyona muhtag¢ yatirimlardir.
Acikgasi suyu yonetmek hig kolay degil.
Cok fazla paydasi var ve en biiytik
paydaslar da ciftciler.
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Aydem Enerji Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Fatma ELif Yagli

‘Akarsu santralleri
icin ayn hir
mekanizma
konulahilir

[ klim degisikligiyle ilgili hidroelektrik
santrallerde yapilabilecek ¢ok fazla
bir sey yok. Clinkii aslinda santral oraya
kurulmus oluyor, bu yatirimlar da
tasinabilir yatirimlar olmadigi igin tek
yapilabilecek sey gelen suyu maksimum
seviyede enerjiye ¢evirebilmek.
Havza yonetimiyle ilgili bazi konular
konusuluyor olsa da heniiz somut bir
calisma ne yazik ki yapilamadi. Ornek
bir pilot calisma da gergeklestirilemedi.
DSi’nin sulama tarafinda 6zel bir ¢abasi
gerekli olacak. Ciinkii Tiirkiye’de suyun
ylzde 74’ sulama i¢in kullaniliyor.
Dolayisiyla suyun sulamada verimli
kullaniliyor olmasi enerjiye de verimli
doniistiiriilebilmesi agisindan 6nemli
oluyor. Bir de hidroelektrik santrallerde
yapilabilecek hibrit santraller var ki
genelde giines santralleri bunlar i¢cin
daha uygun oluyor. Miimkiinse riizgar
santrali de olabilir ama kurakligin
arttigl bu donemlerde giines santralleri
uygulanabilirligindeki kolayliktan
dolay1 ¢cok daha kolay sekilde yapilabilir.
Ayrica o bolgede trafo yapilmis oluyor,
salt yapilmis oluyor, o bolgedeki yollar
yapilmis oluyor, dolayisiyla giines
santralinin devreye alinmasi bir bagka
giines santralinden ¢ok daha uyguna
yapiliyor. Mevcut kaynaklar: daha verimli
kullanarak bunlar1 yapiyor olacagiz.
Kuraklikla ilgili 6ncelikle ilkel anlamda
yapilabilecek seyler bunlar. Ne yazik ki
hidro santrallerin bu kuraklikla yiiz yiize
gelmesinden dolayi yeni yatirimlarda
sikint1 yasaniyor. Bankalar buralari
finanse ederken zorlaniyorlar. Mesela
giines santrallerinde sapmalar ¢ok
diisiik. Hidro santraller bu anlamda ne
yazik ki en ¢ok etkilenen tiretim tipi.
O yiizden hidroelektrik yatirimlarinda
farkl tesvikler devreye girmeli. Ek olarak,
hidro santrallerin isletme maaliyetleri
normalde ¢ok ylikselmiyor ama artik
kurakliktan dolay1 gelirin icindeki orani
ylikselmis durumda. Yeni YEKDEM
tarifesinde hidro santraller i¢in verilen
bedel riizgar ve giinesle ayni rakamda
ancak artik hidroelektrigin kurulma
maliyetinin daha yiiksek oldugu ve
kuraklik riskiyle karsi karsiya oldugu

dikkate alinarak bu degistirilebilir.
Clinkii aksi takdirde yeni hidroelektrik
yatirimlarini gérmemiz biraz zor olur.
Altin1 ¢izmek gerekir ki su sadece

bir defa kullanabildigimiz ve sonra
tekrar gemiye dondiiremedigimiz

bir kaynak. Dolayisiyla ilk basta
kullaniyorken bunu iyi planliyor

ve onun i¢cinden alabilecegimiz en
biiyiik verimi saglayabiliyor olmamiz
gerekiyor. Neticede Tiirkiye olarak
enerji ihtiyactmiz devam ediyorken ve
yurt disina bagliligimiz da tamamen
bitmis durumda degilken bu énemli.
Makro politikada belki suya 6zel bir
politikanin belirleniyor olmasi gerekiyor.
Buradaki verimliligin 6nceliklendiriliyor
olmasi lazim. DSI ve kurumlarla 6zel
calismak gerekiyor. Her santralin
durumu farkli. Bizim santrallerimizden
Adigiizel Barajimiz var. Su yok, kag yildir
enerji liretemiyoruz. Halbuki burada
teknolojik baz1 degisikliler yapilabilir.
Adeta benim planim yokken iiretmek
zorunda kaliyorum, bir de tizerine
dengesizlige maruz kaliyorum. Temel
bir politika belirlemede ve onun daha
sonra uygulanmasinda sikinti ¢ekiyoruz.
Makro tarafta kaliyoruz. Fiyat anlaminda
tizerinde ¢ok oynayacak bir alanimiz
yok. Akarsuyu santrallerinde de zaten
depolama rezervuari maksimumda
kullanilmaya calisiliyor ama bu birkag
saatlik bir kaydirmaya el veriyor. Mart,
nisan ve mayis aylarinda elektrik
fiyatlar1 diisiik oluyor, bundan dolay1
geliriniz de diisiiyor. Belki, kurakligin

da etkisiyle artan rakamlardan dolay1
bu akarsu santralleri i¢in ayr1 bir ek
mekanizma konulabilir. Clinkii bunlar
TEIAS'In dengeleme mekanizmasindan
faydalanamiyorlar akarsu tipi

olduklari i¢in. Barajli santrallerde de
yonetebildigimiz kadar fiyat odakl
yonetebiliyoruz. Kaynaklarin bize verdigi
kismin izin verdigi 6l¢iide fiyata gore
aksiyon almaya calisiyoruz. Tahminleme
anlaminda da ¢ok ciddi ¢alismalar var.
Bu kapsamda riizgarda aslinda baya iyi
durumdayiz ama hidroelektrik tarafi baya
bir komplike halde.

Elektrik Ureticileri Dernegi (EUD) Yonetim Kurulu Uyesi Egemen Yamankurt

‘Sistemi dengede tutmak en optimal ¢oziim’

Bizi en ¢ok zorlayan ya da yonetmekte
zorlandigimiz husus liretimin
dalgalanmasi. Diger taraftan maliyet
kaleminde zaman zaman kontrol
edemedigimiz nedenlerle ya da kuraklik
etkisiyle gelirlerin oldukca limitlenmesi
s0z konusu. Gider tarafinda denge
korunamadiginda iireticiler zor durumda
kaliyor ve bu da yatirimlari olumsuz
etkiliyor. Yine de gectigimiz yillar
icerisinde daha iyi tahminlemeyle birlikte
hem devlet kurumlar1 hem 6zel sektor

cok fazla yol kat etti. Ancak halen hem
0zel sektorle kamu arasinda hem de
bazen kamunun kendi icinde kopmalar
oldugunu goriiyoruz.

Bizim hem tireticiler olarak hem
yatirimcilar olarak gozlemimiz,
yatirimlarin devami agisindan daha iyi
bir koordinasyonun kaynaklarin daha
iyi yonetilmesine imkan taniyacagidir.
Hidroelektrik santraller bazen can simidi
olarak gorev yapiyorlar. Sistemde arzla

Elektrik Uretim A.S. Bakim Yonetimi
ve Teknoloji Gelistirme Daire Baskani
Serdar Toprak

‘Birlikten
guclendirilmis hir
sistem gikmasi

lazim’

[ klim degisikligi 6ncelikle yagmurlarla
kendini gdsteriyor. Yagmurun yeri
degisiyor ya da su rejimi komple
degisiyor. Belli istatistiklere gore yedi
yilda bir yasaniyor. Simdi bu yedi
yil igerisindeki kurak zaman sayis1
artmaya basladi. Bu da tabii ki yer alt1
ve yer Ustii su kaynaklariyla ilgili ciddi
tedbirlerin alinmasi gerektigini ortaya
koyuyor. Iyi bir yénetimle ve siki bir
politikayla bir miktar daha su seviyesi
gecen y1lin ekimine gore artis sagladu.
Uretmediginiz kisim icin bagka sekilde
tiretim yapmak gerekiyor. Bu durumda
elektrik iiretimini yenilenebilir kisimlarla
ya da fosil yakitlarla tamamlamak lazim.
Bir biitiin olarak elektrik tiretimi ihtiyaca
gore de planlanmali. Ozel sektdriin
karsilastigi sorunlara benzer sorunlarla
EIAS olarak bizler de karsilasiyoruz ama
bazen bu sikintilar, bakim anlaminda
santrallerimize avantaj saglayabiliyor.
Ger¢i yagmur yaparsa hidrolikler i¢in iyi
ancak bu kez de termik santraller i¢in
kotii bir durum olusuyor. Bizim sikintili
kisimlara ¢6ziim yollar gelistirmemiz
lazim. Bu gelistirme sirasinda
yenilenebilir kaynaklar ¢ok énemli.

Hidrolik, yenilenebilir denilince
GES ve RES’in ardinda, unutulmus bir
gizli kahraman. RES ve GES’in calismasi
ve stabilitesi i¢in bile hidroliklere
ihtiyaglari var. Bu konuda bizler de bir
calisma igerisindeyiz ama bizlere santral
yapma yetkisi Bakanlik tarafindan
verilebiliyordu. Bunlar da bir sekilde
santral olarak degerlendiriliyor. Bazi
yatirimlarla bu sistemin giiclendirilmesi
gerekiyor ancak RES ve GES'lerle hidrolik
santralinin etkisi ayni degil. Bu sebeple
burada teknik olarak kisitlar konuluyor.
Sistemi ¢okertmeden calistirmak ve
kontrol altinda tutabilmek icin biraz
muhafazakar davraniyorlar. Bu sikintilar
ancak yatirimlarla ¢6ziilebilir. Bu arada
elektrik portféylimiizde termik, dogal gaz,
hidrolik ve 17 MW gibi kiiciik bir rakam
da olsa riizgar var. Bunlar icerisinde bizim
icin maliyetleri diisiiriicii etkisi olan en
onemli baslik hidrolik tabii ki. Burada da
13.667 MW’lik bir kurulu giice sahibiz.
Aslinda bakildiginda da Tiirkiye hidrolik

ilgili bir sorun oldugunda hidroelektrik
santrallere doniiyoruz. Bu kapsamda
TEIASIn belli kisitlar: var ama ayni
kisitlar DSI i¢in birincil éncelik degil.
TEIAS1n 6niinde bir portfdy var, onu
yonetmeye calisiyor. Sistemi dengede
tutmak belki ekonomik olarak en iyi
¢6ziim degil ama en optimal ¢6ziim olarak
gorilniiyor. Bazen bu politikalar esnemek
zorunda kaliyor. Bu da ug¢tan uca birbirine
bagl piyasay: da etkiliyor. Elimizde kisith
bir kaynak var ve o kaynagin gelecekteki

giiciiniin de yaklasik yiizde 44,6’s1 oluyor
bu. Bizim calisma stratejimiz 6zel sektori
bile etkileyebiliyor. Ayrica elektrik
piyasasinin da ticaretinin de yaklasik
yiizde 47’si ticaret olarak EIAS iizerinde.
Kamusal gorevler verildigi i¢in kar ve
zarar dengesi yine kontrollii bir sekilde
yuritiliyor. Burada maliyetlerimiz
mutlaka degisken oluyor ama yine de

bizi dengeleyici unsurlar olarak éne
¢ikan santrallerimizin biiyiik olmasi ve
o6nemli havzalarda yer almasi sebebiyle
daha karli olabiliyoruz. Elbette bir biitiin
olarak bu stirecleri yonetmek lazim.
Birlikten gii¢ dogar, dogru. Bu gii¢, mevcut
sistemi ¢okertmek iizere de olmadig igin
aslinda bu birlikten gii¢lendirilmis bir
sistem ¢cikmasi lazim. Sonugta kimseyi
kiistiirmeden gerekli diizenlemelerin
yapilacagini diisiiniiyorum.

“BAZI SIKINTILI
SANTRALLERiIMiZDE
REHABILITASYON
CALISMALARI BASLADI”

8 milyar TLlik y1llik yatirim planlari
var. Ciddi rehabilitasyon ve yenileme
calismalari da halihazirda devam ediyor.
isletme prensibine gére fiyatlama
calismasina geciliyor. Ek olarak, bazi
sikintili santrallerimizde rehabilitasyon
calismalarinin basladigini belirtelim.
Bunlari daha ¢ok yerli imkanlarla
yapmak i¢in de ¢alismalarimiz var.
Karakaya'da yeni tasarlanmis tiirbin
carkiyla verimlilik artis1 ve tiim tinitelerin
yenilenmesi stireclerini yiiriitiiyoruz.
Sariyer Baraji’'nda yeni tasarlanmis tiirbin
carkiyla TUBITAK’la bir calismamiz
vard1. Yiizde 4 civarlarinda bir verim
artisi olacak. Kendi siireclerimizi
hizlandirmak amaciyla jenerator
fabrikasi kurduk Ankara’da. Kendi
santrallerimizin jeneratorlerinin imalati
bizim ekiplerimizce yapiliyor. Verileri
isleyip dogru bakim ve planlamalarini
yapabilmek, bakim i¢in kaybedilecek
zamanl azaltmak, bir sonraki ekiplere bu
anlamda bir hafiza birakabilmek icin de
slire¢lerimiz siiriiyor.

("R

projeksiyonda kisitlanmasi s6z konusu.
Dolayisiyla eldeki kaynagimizi verimli
kullanmak olusturabilecegimiz pozitif
katkilardan birisi.
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‘Turkiye, Avrupa’nin en hiiyuk iictincti
emisyon piyasasi haline gelehilir

Moderatérliigiinii Akenerji Finansman ve Mali isler Genel Miidiir Yardimcisi 0zge Ozen Aksoy'un
yaptigi ‘Yesil Enerji Piyasalari Oturumu’nda T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi Karbon

-

Fiyatlandirma Dairesi Baskani Eyiip Kaan Morali, Sifir Emisyon Ticaret Birligi (ZETA) Tiirkiye Temsilcisi
Kutalmis Ersoy, Eneriji Ticareti Dernedi (ETD) Yénetim Kurulu Uyesi Levent Ozcan Caner yenilenebilir
enerji, karbon ticaret sistemleri, yesil finansman ve Tiirkiye'nin bu alandaki stratejik roliinii ele aldi.

Enerji Ticareti Dernegi (ETD) Yonetim Kurulu Uyesi Levent Ozcan Caner

‘Surdiiriilebilirlik ilkdimi olusturabhilmek hepimizin gorevr’

Yenilenebilir enerjilerin finansmaninda
proje gelistiricilerin karsilastig
zorluklar, iki ana komponentte
toplanabilir. ilk olarak, proje yapmak
istiyorsunuz ve bu projenin iki ana girdi
unsuru bulunuyor. Birincisi sabit sermaye
yatirimlari, bu da ilk parametremizi
olusturuyor. Ancak, isin en belirleyici

ve dnemli parametresi, sonucunda elde
edeceginiz gelir akisidir. En 6nemli
komponent ise fiyat faktoriidiir. Bu
noktada, zorluklar konusu genellikle

tlim ticaret sirketlerinin karsilastig

bir sorun olan fiyat 6ngériilebilirligine
dayanir. Fiyat, Tilrkiye’deki durumu
inceledigimizde, bir¢ok bilesenden
etkilenir ve bu durum ciddi degisiklikler
gosterebilir. Birinci konu olarak fiyat
istikrar tizerinde durabiliriz. Bu
kapsamda yesil enerji piyasalarinin

da 6nemli bir tamamlayici rolii var.
Ontimiizdeki 50 yih degerlendirdigimizde,
ilk 3-4 y1lin ana glindemi dogal gazin pay1
olacak. Tiim meseleler, 6zellikle Amerika
-Cin savasindaki gelismeler 15181nda, ana
bir parametreye odaklanmis durumda.
Bu déonemde yesil enerji finansmaninin
naslil saglanacagina dair 6ngériiler de
bulunmakta. Fiyat belirsizliginin, 2030
sonrasinda bu konudaki en 6nemli
belirleyici faktorlerden biri olacag: asikar.
Bu belirsizliklerle basa ¢ikmak i¢in farkl
araglar mevcuttur. Bu araglardan bazilari,
yesil enerji piyasalarinda yer almak,

yesil tahvil piyasasina dahil olmak ve son
zamanlarda bir¢ok enerji sirketinin bu
yolda ilerlemesiyle sik¢a goriilen halka
arzlar gibi stratejiler. {gi de baktigimiz
zaman yesil enerji piyasalarinin ana
komponenti boyutunda.Projelerde ele

aldigimiz iki ana parametreden biri olan
fiyat belirsizligi, negatif bir faktor olarak
karsimiza gikiyor. Ornegin, gectigimiz
haftalarda Gazprom'un Avusturya’ya gaz
sevkiyatini kesmesiyle fiyatlar yiizde
40’a yakin bir artis gosterdi. Enerji
krizinin yasandig1 bu dénemde fiyat
istikrarini saglamak oldukg¢a zor. Bu
durum, bakanligin tek basina ¢ozebilecegi
bir mesele degil. Ciinkii uluslararasi
piyasalarda ciddi dalgalanmalar
yasaniyor. Fiyatin 6ngoriilemezligi,

bizim i¢in en biiyiik handikaplardan biri.
Ancak yapilabilecek bir¢cok sey var. Bu
gelismeleri takip ederek hem yatirimcilar
hem de dernekler olarak Tiirkiye’deki
regiilasyonun sekillendirilmesine katki
saglamaya devam edecegiz. Zorunlu
karbon piyasalari ile goniillii emisyon
piyasasi arasinda ciddi farklar bulunuyor.
Bugiin Avrupa’da zorunlu emisyon
ticareti kapsaminda yaklasik 63 Euro/
tonluk bir fiyat s6z konusu. Tirkiye'de
zorunlu bir emisyon ticaret mekanizmasi
bulunmamakta ancak spot satislarda
fiyatlar, Avrupa’daki fiyatin yaklagik
60’ta biri seviyesine ulasabiliyor. Vadeli
satislar s6z konusu oldugunda, piyasanin
gelecege yonelik beklentileri diistik
oldugu i¢in fiyatin yalnizca yiizde 1’ine
satis yapabilmek miimkiin. Bu durumda,
bolgesel is birlikleri cok dnemli hale
geliyor. Dogru projeyi dogru aliciyla bir
araya getirebilmek ¢ok kritik. Ancak,
Avrupa Birligi icindeki toplam talebe
baktigimizda, arz talebin ¢ok lizerinde
kaliyor. Dolayisiyla, goniillii emisyon
piyasasinda fiyatlar ¢ok diisiik seviyelerde
seyrediyor. Tiirkiye’deki gontilli
emisyon piyasasindaki fiyat trendleriyle

Avrupa’daki durum uyusmuyor. Avrupa
emisyon ticaretinde fiyatlar yiikselirken
Tiirkiye’de fiyatlar diistiyor. Uretim arz1
¢ok yliksek ancak talep oldukca diistik.

Goniillii emisyon piyasalarinda arz
ve talep arasinda ciddi bir uyumsuzluk
mevcut. Talebi artiracak en dnemli faktor
ise sanayi. Uluslararasi piyasalarda
Tiirkiye’deki ¢ok uluslu sirketler de bu
konuda énemli rol oynuyor. Ornegin,
elektrik regiilasyonu, iklim piyasasini
destekleyecek sekilde hareket etti.
Sanayiciler, kendi emisyonlarini
dengelemek i¢in yenilenebilir enerji
santralleri kurarak bu talebi kendileri
yaratiyorlar. Bu tiir projeler bu talebin
de oniini kesti. Tiirkiye’nin bu alandaki
potansiyelini degerlendirdigimizde,
Tiirkiye'nin bolgede biiyiik bir gii¢
oldugunu diisiiniiyorum. Emisyon
ticareti alaninda da 6nemli bir noktaya
gelebilir. Ozellikle, Rusya-Ukrayna krizi
sonrasinda gaz piyasasi hub'’t olarak
islev goren bir ticaret merkezi olma
potansiyeline sahip. Emisyon piyasalari
ve yesil enerji piyasalar1 da bu siirecin
bir parcasi olabilir. Bugiin, gaz tiiketimi
acisindan Avrupa’nin iclincii biytk
iilkesi konumundayiz. Tiiketimden elde
edilecek ofsetlerle emisyon piyasalarinda
biiyiik bir potansiyel yaratilabilir.

Bu mekanizmalari dogru kurarak

ve standartlar1 saglayarak Tiirkiye,
Avrupa’nin en biiyiik iiclincii emisyon
piyasasi haline gelebilir. Hem goniilli
emisyon piyasasini gelistirirken hem
de zorunlu piyasada dikkatli adimlar
atilmasi gerekli. Enerji Bakanlhigimiz
yenilenbilir enerjide 2035’e kadar

gidecek vizyonumuzu ortaya koydu.
Tiirkiye'nin mevcut kurulu gticii 110
bin megavat. Pratige dékecek olursak
bugiin EPDK’da 6n lisanslanmis projeler,
lisans asamasinda ingaata baslamis
projeler ve 6z tiiketim projeleri dahil
olmak tizere 6ntimiizdeki 5-10 y1l igcinde
yaklasik 100 bin megavat civarinda

ek kapasitenin devreye girebilecegini
Ongoriiyoruz. Bu durum, vadeli

elektrik piyasasinda da gézlemleniyor.
Bizim kendi fiyat beklentilerimize
baktigimizda, 2030 ve sonrasinda
karbon fiyatlarinin elektrik fiyatlar
tizerinde devasa bir etkisi olacagina
inaniyoruz. Bu, enerji piyasalarinda cok
biiytik bir rol oynayacak. Ttirkiye'nin
stratejik olarak dogru yapilanmaya
gitmesiyle bu piyasada 6zellikle Avrupa
Birligi bolgesinde ve hatta Amerika ve
Asya Pasifik’te karbon kredilerinin rol
oynayabilecegini diisiiniiyoruz. Eger
Tiirkiye stratejik agidan dogru adimlar
atarsa burada ¢ok ciddi bir gii¢ sahibi
olabilir. Biz sirketler olarak lizerimize
diiseni yapiyoruz. Tiiketiciler olarak da
ayni perspektifle yaklasmak ¢ok 6nemli.
Siirdiirtilebilirlik iklimi olusturabilmek
hepimizin gorevi. Karbon piyasalarinin
enerji piyasalari lizerinde biiytk bir
dominasyon kuracagi ve fiyatlarin
artacagi beklentisini tasiyorum.
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T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi Karbon Fiyatlandirma Dairesi

Baskani Eyiip Kaan Morali

‘Emisyonlar igin

karhon faturasini
odemeleri
gerekecel’

I klim Kanunu iizerinde uzun siiredir
calisiyoruz ve artik bunun kisa
siire icinde Meclis’'ten gegmesini ve
yasalagmasini bekliyoruz. 2022’de
hazirliklara basladik. Bu siirecin 6nemli
bir pargasi, emisyon ticaret sistemine
odaklanmis durumda. Bu sistem, daha
once ddenmemis bir fiyat1 yatirimciya
ve isletmeciye sunuyor. Yeni bir karbon
fiyat1 uygulanacak. Ayni sekilde, diisiik
emisyonla isletme yapan tesisler, bu
durumun karsiliginda kazangh duruma
gelecek. Piyasada bir ortami deger
diisiiniin; emisyon salinimi diisiik olanlar
kazancgl olacak, fazla emisyon salanlar
ise bu bedeli 6deyerek alict konumuna
gececekler. Bu sekilde, iklim finansmani
kendi icinde saglanmis olacak.Emisyon
ticaret sistemini tanitmamizin temel
sebeplerinden biri, tilkemizin uzun
donemli iklim politikalari. Son iki yi1lda
Baki’de yogun toplantilar yapildi. Paris
Anlasmasi geregi, her taraf iilke bes yilda
bir, daha azimli ulusal katkilarini sunmak
zorunda. 2030’a kadar, artistan temel
senaryomuzdan yiizde 41’lik bir emisyon
azaltimi hedefi koyduk. Bakanimizin
COP’ta agikladig1 beyanata gore ise
2053’te emisyonlarimizi sifirlamak
tizere bir yol haritasi sunduk. Enerji
sektori, tilkemizdeki emisyonlarin
ylzde 72’sini olusturuyor ve net sifira
ulasmasi gerekiyor. Emisyon ticaret
sisteminin ana hedefi, “kirleten 6der”
prensibi. Ulkemizde iklim kanunu olmasa
bile iklim Degisikligi Bagkanlig1 olarak
emisyon ticaret sistemini takip ediyoruz.
Bu sistemde, enerjiden sorumlu tesisleri
izliyoruz ve bunlarin teknolojilerini tek
tek inceleyip analiz ediyoruz. izleme
ve raporlama sistemi kapsaminda, her
yil sera gaz1 emisyonlarini takip eden
bir yonetmeligimiz bulunuyor. Tesisler,

emisyon raporlarini sunuyorlar ve bu
raporlar dogrulandiktan sonra elektrik,
su faturasi gibi karbon faturasi olacak.
Sistemimiz tarafindan sunulan raporda
belirtilen karbon emisyon miktarina denk
gelen emisyonlary, tesislerin bize teslim
etmesi gerekecek. Bu emisyonlar i¢in
karbon faturasini 6demeleri gerekecek.
Bunu yaparken “licretsiz tahsisat”
dedigimiz bir sistem bulunuyor. Bu
sistem, diisiik emisyon yapan tesislerin
tesvik edilmesini, yliksek emisyon

yapan tesislerin ise diisiik emisyonlar1
fonlamasini saglar. Bu sistemin
olusturulma sebebi, uluslararasi ticari
iliskilerdeki sinirda karbon diizenleme
mekanizmasindan kaynaklaniyor. Karbon
piyasalarini zorunlu ve goniillii piyasalar
olarak ikiye ayiriyoruz. Zorunlu piyasalar,
sirketlerin veya belirli sektorlerin,

belirli kredileri teslim etmeleri gereken
piyasalardir. Gontilli piyasalar ise,
herhangi bir zorunluluk olmadan,
sirketlerin kendi hedefleri dogrultusunda
gerceklestirdikleri islemleri icerir.
Goniilli karbon piyasasinda, kullanilan
krediler sirketlerin kendi karbon ayak
izlerini dengeleme amaci giider.Emisyon
ticaret sisteminde, yiikiimliiliiklerin
yerine getirilmesi noktasinda, tilkemizin
i¢ politikasinda esneklik mekanizmalari
olusturulmasi gerektigine inaniyoruz. Bu
baglamda, TSE ile bir protokol imzaladik.
Diinyadaki Gold standart GSS son iki
yildir sahneye girdi ve bu standartlara
benzer metodolojilerin Tiirkiye’de

de gelistirilmesi icin calismalar
yapilacak. Ulkemizin net sifir hedefine
ulasma yolunda, belirli metodolojiler
desteklenecek ve bu projeler i¢in yol
haritalari olusturulacak.

Akenerji Finansman ve Mali isler Genel Miidiir Yardimcisi 6zge Ozen Aksoy

I klim degisikliginin, tilkemiz de dahil
olmak tizere diinyanin dort bir
yaninda olumsuz etkilerini giderek daha
fazla hissediyoruz. Artik yenilenebilir
enerjiye gecisin bir secenek degil
zorunluluk oldugunu net bir sekilde
goriiyoruz. Sirketlerin en 6nemli 6nceligi
kar iken, artik “insan” ve “gezegen”
odakli konularin giindemde oldugunu
gozlemliyoruz. Yesil enerjinin zorunluluk

‘Yenilenehilir enerjiye gecis bir secenek degil zorunluluk’

haline gelmesi, kaynaklarimizi daha
dogru ve verimli bir sekilde yonetmemiz
gerektigini de bizlere gdsteriyor. Iklim
degisikligiyle miicadele etmek ve
gezegenimizde yasami siirdiriilebilir

kilmak i¢in kazanilan her 100 dolardan

7 dolarinin yesil yatirimlara ayrilmasi
gerekiyor. Bu da yillik 7 trilyon dolarlik

bir yatirim anlamina geliyor. Ancak
bunu geleneksel finansman modelleriyle

Sifir Emisyon Ticaret Birligi (ZETA)
Tiirkiye Temsilcisi Kutalmis Ersoy

‘Karhon fiyatinin
helirlenmesinde
Turkiye’nin rolii

onemir’

Karbon piyasalarinin ve yesil
piyasalarin daha iyi anlasilabilmesi

icin, bunlar1 helikopter bakis acisiyla
ele almamiz gerekiyor. Bu, sadece iklim
degisikliginin etkilerini telafi etmek
amaciyla gelistirilmis bir sistemin
otesinde, biiyiik bir ekonomik doniisiim
anlamina geliyor. Endiistriler, bu
maliyetleri karsilamak i¢in degisim
stirecine girecekler. Bu da ciddi bir
ekonomik degisim yaratacak. Her tilke
kendisini bu déniistimde bir pozisyonda
goriip ona gore strateji belirlemeye
calisiyor. Bu piyasalarin gelisiminde
ana mekanizmalardan birinin pargasi
olmay1 kabul etmek gerekiyor. MENA
bolgesi, emisyon salinim oranlarinin
yliksek oldugu korfez tilkeleri agisindan
ekonomik olarak 6nemli bir yer tutuyor.
Bu bolgede, 6zellikle Suudi Arabistan
gibi tilkelerde biiyiik doniisiim projeleri
yuritiiliyor. Suudi Arabistan, 1 trilyon
ABD Dolarr’'ndan fazla bir yatirimla
doniisim stireci baglatti. Bu yatirimlar,
bolgenin karbonsuzlasmis bir ekonomi
modeli olusturma ¢abalarini iceriyor.
Ancak burada karsilasilan sorun,
fiyatlandirma meselesi. Ekonomik
doniisiim var ancak bu doniisiimiin
hangi kriterlere gore yapilacagi, hangi
endekslerle hareket edilecegi belirsiz.
Bu noktada yesil piyasalar, alic1 ve
saticilarin bir araya gelip fiyatlar:
belirledigi bir yapiya dogru evriliyor.

O bolge, 6zellikle karbon kredilerine
biiytik ihtiya¢ duyacak. Ayrica, 2050
yilina kadar net sifir emisyon hedefine
ulasabileceklerine dair taahhiitleri de
bulunuyor. flging olan bir konu ise Katar
baglaminda, su anda en fazla karbon
kredisi alan iilkenin Tiirkiye olmasu.
Tiirkiye'nin bu alandaki is birlikleri, bu
stiregte kritik bir 6neme sahip. Zorunlu

piyasalar baglaminda emisyon ticaret
sistemimiz énlimiizdeki dénemlerde
islemeye baslayacak. Bu durum, bolge
icin oldukga heyecan verici ve Tiirkiye’'de
gerceklesiyor olmasi daha da 6nemli.
Bu baglamda, Tiirkiye’de gercekten
saglam bir sekilde isleyen bir elektrik
piyasasi bulunuyor. Alic1 ve saticilarin
bir araya gelip islem yapabildigi liberal
bir elektrik piyasasi Tiirkiye’de olusmus
durumda. Bolge iilkelerine baktigimizda,
ozellikle yesil piyasalar s6z konusu
oldugunda, korfez iilkelerinde elektrik
piyasasi heniiz yok. Ticaret yapilmiyor;
tamamen bir ada modunda ¢alisiyorlar.
Heniiz piyasa mantalitesi oturmus bir
bolge degil burasi. Ancak, bu bolge
kendi i¢cinde inisiyatifler gelistiriyor ve
bu inisiyatiflerin zorunlu piyasalarla

da desteklenmesi muhtemel fakat

bu ¢ok biiyiik bir zaman ve maliyet
demek. Tiirkiye zorunlu piyasalari ilk
aktive edecek tek iilke konumunda.
Bunun sebepleri farkli olabilir; belki
sanayicilerimiz bazi problemlerle
karsilagacak, maliyetler konusunda
6ngoriide bulunma kaygilari olabilir.
Ancak Tiirkiye, kendi icinde kurmus
oldugu sistemi diger bolge iilkeleriyle
entegre edebilirse bu bélge i¢in yliksek
likiditeye sahip ve dis etkilerden
kolayca etkilenmeyen bir endeks ve hub
olusturabiliriz. Tiirkiye, bu baglamda en
biiyiik dncii rolii iistlenebilir. Bélgedeki
karbon fiyatinin belirlenmesinde Tiirkiye
¢ok dnemli bir rol oynuyor. Clinkii
Tiirkiye'nin ¢ok giiclii bir agir sanayi
endiistrisi var. Eger iyi bir sinerji yaratilir
ve emisyon ticaret sistemi devreye
alinirsa bolgesel bir is birligi kurulabilir.
Bu konuda biiytik bir potansiyel
bulunuyor.

gerceklestirmemiz miimkiin degil. iklim
degisikliginin etkilerini son 25 yilda ¢ok
daha yiiksek bir seviyede hissetmeye
basladik. Yeterli olmasa da bu siirecte
pek cok adim atildi. Yesil tahvil piyasasi
glindemimize girdi ve 2 trilyon dolarhk
bir biiytikliige ulasti. Ayrica, karbon
fiyatlandirma mekanizmasi devreye girdi
ve 100 milyar dolarlik bir gelir yaratildi.
2022’de diinya genelinde yenilenebilir

enerji projelerine yatirim tutari1 500
milyar dolar1 agt1.
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“Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar1”

FGE Londra Enerji Ekonomisi ve Doniisiimii Direktorii Ciineyt Kazokoglu

‘Havacilikta tek alternatif hiyoyalat’

Avrupa Birligi, 6ntimiizdeki y1l
stirdiirtlebilir havacilik yakiti
harmanlama zorunlulugu getirecek. Bu
diizenleme, petrole dayali jet yakitinin
yerini almay1 hedefliyor. Emisyonlar sifira
indirmek i¢in ¢esitli hedefler belirlenmis
durumda. Bu nedenle alternatif

yakitlara yoneliyoruz. Bunlardan biri de
biyoyakitlar.

Hava endiistrisinde durum biraz
karmasik. Diinya genelinde iki 6nemli
kurum var: IATA (Uluslararasi1 Hava
Tagimacilig: Birligi) ve ICAO (Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgiitii). Her iki kurum
da bu emisyonlar: diisiirmeyi hedefliyor.
Eger herhangi bir degisiklik yapilmazsa
emisyonlar yiiksek seviyelere ¢ikacak.
Endiistride ise siirdiiriilebilir havacilik
yakaitlar1 ile bu sorunun ¢6ziilmesi
bekleniyor. Dekarbonizasyonun tek yolu
stirdiiriilebilir havacilik yakitlar: yani
biyoyakitlar.

Su anda diinyada tilkelerin ne tiir
harmanlama politikalar1 uygulamalarina
deginmek istiyorum. Dogu ve Bati
arasindaki farklar var. Amerika Birlesik
Devletleri, 2,3 milyar galon iiretim ve
tiikketim hedefi belirlemis. Tiirkiye ise

*“Jeotermal Enerji”

Jeotermal Elektrik Santral Yatinmcilari
Dernegi (JESDER) Yénetim Kurulu
Uyesi Muharrem Durmus

2010 yilh
itihanyla sektor
hizla hilyiimeye
hasladr’

Ti’lrkiye genelinde farkl sicaklik
seviyelerine sahip cesitli jeotermal
alanlar bulunuyor. Bu bélgeler, 6zellikle
bat1 bolgelerinde yogunlasmakta.
Toplam 65 lisansli santralin hepsi Ege ve
Marmara boélgelerinde bulunuyor. Bati
kesimi basta olmak iizere her bolgede
jeotermal kaynagimizdan soz edebiliriz.
Bu potansiyele paralel olarak ortalama
bir santralden saatte 100.000 bin ton
jeotermal su elde edilmekte ve elektrik
liretimi sonrasi yeraltina geri basilmakta.
Bu boyuttaki bir devinim i¢in arazinin
durumuna bagli olarak lityum elde etme
acisindan da yiiksek bir potansiyele sahip
olacagini diisiiniiyoruz.

Jeotermal enerjinin Tiirkiye’deki
direkt kullanim alanlarina dair verileri
su sekilde 6zetleyebiliriz: Tiirkiye nin
jeotermal kaynak giicli 2023 yilina kadar
1.691 MW iken son giinlerde devreye
giren iki santral ile bu rakam 1.721 MW’a
ylikseldi. Isitma konusunda, 165.500
konut 1sitilmakta, yaklasik 7.000 dekarda
sera 1sinmasi yapilmakta ve yilda 5.000
ton iirtin kurutulmakta. Ayrica, 46.400
konut esdegerinde 272 adet termal
tesiste faaliyet siirdiiriilmekte. Diinyadaki
jeotermal enerji giicline bakacak olursak
3.900 MW ile Amerika Birlesik Devletleri
ilk sirada yer aliyor. Tiirkiye’'nin kurulu
gii¢ gelisimine bakildiginda neredeyse

onilimiizdeki y1ldan itibaren %52 oraninda
harmanlamaya baslayacak. Avrupa
tilkelerinin bazilarinda harmanlama
yapiliyordu 6ntimiizdeki yil tim

Avrupa Birligi lilkelerinde harmanlama
baslayacak. Singapur, Malezya, Tayland ve
Endonezya gibi palm yagi lireten iilkeler
de bu konuda 6nemli bir yer tutuyor.
Dikkat ¢eken bir diger nokta ise Brezilya
ve Hindistan'in 2027, Avrupa’nin ise
2025’te biyoyakit kullanimina baslayacak
olmasi. Uluslararasi havacilikta ICAO’nun
CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction
Scheme for International Aviation)

adli yonetmeligi devreye girecek. Bu
yonetmelik, diinyadaki tiim tlkelerin
havaciliktan kaynaklanan emisyonlari
belirli bir seviyeye indirmeyi 6ngoriiyor.
2027’den itibaren bu hedeflerin
uygulanmasi bekleniyor. Bu nedenle,
2025-2027 yillarinda biiyiik bir degisim
yasanacak. Cin, biyodizel lireticisi olarak
biiytik bir oyuncu.

Farkli iiretim yontemleri ve ham
maddelerle tiretilen havacilik yakitlar:
arasinda cesitli kategoriler bulunuyor.
Gazifikasyonla, hidrojenle tiretilenler ve
alkol bazli jet yakitlari gibi farkh yakit

30 y1ildir jeotermal enerjiden elektrik
tiretiyoruz. 1980-1990”1 yillarda
santraller var olsa da sektorde ¢ok aktif
degildik. Ancak 2010 y1li itibariyla sektor
hizla biiylimeye baslad. Ozellikle MTA'nin
saha ¢alismalari ihale edilince 6zel sektor
piyasay1 canlandirdi. Bugiin Tiirkiye,
1.727 MW kurulu gii¢ ile hizmet veriyor.
Jeotermal enerjinin iilke ekonomisine
katkisi, ortalama 5 milyar dolarlik bir
yatirim ile yaklasik 1 milyar dolarlik
vergi geliri saglaniyor. MTA tarafindan
aciklanan 6.000 MW’lik jeotermal enerji
potansiyelini yakalamak ve optimum
diizeyde kullanmak i¢in sektdriin
beklentileri mevcut. Bunun i¢in, her
faaliyet alanina yayilmis standardize
edilmis bir mevzuat sistemine, yerli
tiretimi destekleyen ekipman ve santral
kurulumlarina, entegre sistemler i¢cin
depolama ve hibrit tesislere yonelik
tesvik sistemlerinin olusturulmasina,
uzun vadeli finansman ihtiyaclarina ve
akaryakitta indirim gibi diizenlemelere
potansiyelin kullanimi i¢in ihtiyag
duyuluyor. Sektor hedefleri de Ar-Ge
calismalarinin artirilmasi, tiniversitelerle
daha fazla is birligi ve standardize edilmis
mevzuatlar, blirokrasinin azaltilmasi gibi
konular1 kapsiyor. Kurumlarla bu alanlarda
calismalarimiz devam ediyor.

tlirleri mevcut. Konvansiyonel jet yakiti,
karbondioksit yogunlugu yaklasik 89-90
gram megajul yogunlugunda. Ancak
stirdiirtilebilir havacilik yakitlari, belli
bir degeri asmamali. Bu nedenle, her
yakit tiirii ayni oranda emisyon azaltimi
saglamaz. Ornegin, palm yag {iretimi
yagmur ormanlarini kesip yapildiginda
yliksek emisyonlara neden olabilir.

Su anda diinyada tiretilen
stirdiirtilebilir havacilik yakitlarinin
¢ogu hidro islemle ve diger yontemlerle
tiretilen yakitlar. Uzun vadede, hidrojenle
iiretilen havacilik yakitlari ana kategori
olarak goriiliiyor. Ancak, talep ve iiretim
kapasitesine baktigimizda 2023-2026
yillar1 arasinda tiretim kapasitesinin
talebi fazlasiyla karsilayacagini goriiyoruz.
2027’de bu denge degisebilir ¢linkii
iiretim kapasitesinin fazlasi fiyatlari
diistirmekte ve ekonomik olarak
siirdiirtilebilir olmasini engellemekte.
2025’te Avrupa Birligi'nde, 2027’de
ise diinya genelinde siirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 zorunlu hale gelecek.
Bu donemde daha fazla kapasite
tiretilecek. Diinyada giinliik yaklasik 8
milyon varil havacilik yakit: tiiketiliyor.

“Biyoenerji”

Beykent Qniversitesi Miihendislik Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Tanay Sidki Uyar

‘Biyoenerji igin
sektorler arasi
koordinasyon
gerekiyor

idrojen teknolojileri giindemde.

Tiirkiye’de biyoenerji bu alanda
onemli bir yer tutuyor ve gidamizi
bu kaynaktan sagliyoruz. Atiklar,
biyoenerji tiretiminde kullanilabilir.
Bir¢ok arastirmaci bu konuda calismalar
yapiyor. Fatih Dénmez Tiirkiye’deki
biyokiitle kapasitesinin 28 megavat
oldugunu aciklamis. 2021 yilinda
biyokiitle santralleri, 7.600 gigavat saat
elektrik tiretmis ve bu, toplam elektrik
tiretiminin ytlizde 2.3’linii olusturuyor.
Hayvansal atiklardan enerji iiretimi
de 6nemli bir konu. Bir metrekiip gaz
iiretme kapasitesine sahip olan mangiz,
biyoteknolojik yontemlerle 1 ila 3
biiyiikbas hayvan atigindan elde edilen
gazla bir hanenin 3 6giin yemegini
pisirebiliyor.

Biyojet liretimi ve biyogaz tesislerinin
artan rolii, ézellikle Istanbul gibi biiyiik
sehirlerde 6nemli bir gelisim gosteriyor.
Istanbul’daki biyogaz tesisleri, sehrin
atiklarini degerlendirerek enerji tiretimi
sagliyor. Ayrica, metan gazinin liretimiyle
bu tiir santrallerin kapasitesi giderek
artiyor. Biyoenerjinin siirdiiriilebilirligiyle
ilgili baz1 potansiyel faydalar ve
zorluklar bulunuyor. Fosil yakitlarin
yerine biyokiitle kullanilmasi, sera gazi
emisyonlarini azaltan 6nemli bir fayda
saglar. Ancak, biyoyakit tiretiminin artan

ylzde 80 oraninda ikame saglayacak
kadar siirdiiriilebilir havacilik yakiti
kapasitesine sahip degiliz. Yeterli ham
madde yok. Dolayisiyla, net sifir (net
zero) hedeflerinde gerceklesmesi
mimkiin olmayan bir durum séz konusu.
Tiirkiye, 2025 yilinda bu siireglere dahil
olacak. Bu dekarbonizasyon siirecinde
hidrojenin rolii de 6nemli. Hidrojen,
hafifligi nedeniyle ugaklar i¢in ideal bir
yakit olabilir, ancak enerji yogunlugu
disiik oldugu i¢in bu teknolojiler ticari
havacilikta kisa vadede uygulanabilir
gorinmiiyor. Elektrikli ucaklar da
deneniyor ancak bu ugaklarin da enerji
yogunlugu ¢ok diisiik. Dolayisiyla, Londra-
istanbul gibi uzun mesafeli ucuslarda
elektrikli ugaklarin kullanimi su an igin
miimkiin degil. Havacilikta tek alternatif
biyoyakit oldugu i¢in bu yontem oldukca
yayginlasacak.

su tiiketimi, su kalitesinin diismesi gibi
olumsuz etkileri de bulunuyor.

Biyoenerji icin sektorler arasi
koordinasyon gerekiyor. Ayrica, mali
ve ekonomik engeller de bulunuyor.
Fosil yakitlara saglanan stibvansiyonlar,
biyoener;ji sektoriiniin gelisimini
engelleyen dnemli bir faktor. Biyoenerji
teknolojilerinin giivenilirligi konusunda
da baz teknik altyapi eksiklikleri var.
Tedarik zinciriyle ilgili engeller ve
standartlarin yetersizligi de sektorii
zorlamakta.

Biyoenerji, son kullanimda genellikle
pisirme ve 1sitma amach kullanilirken
tasima yakitlari olarak da kullanilabiliyor.
Ayrica, binalarda 1sitma ve elektrik
iretiminde de biyoenerji kullaniliyor.

Yenilenebilir enerjide biyoenerjinin
pay1 yiizde 3. Yenilenebilir enerjilerin
yayginlastirilmasi i¢in genel politikalar
gelistirilmesi gerekiyor. Bu politikalar,
siirdiiriilebilir diizenlemeler, yenilenebilir
enerji santralleri i¢in mali tesvikler,
enerji verimliligi hedefleri ve dagitim
politikalarini igermeli. Ayni1 zamanda
biyoenerjinin potansiyel firsatlarini
desteklemek i¢in stratejik hedefler
belirlenmeli.
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